500.AA Megoldo Kulcsar 500.A

Programozas alapjai 2. (inf.) 2. ZH 2019.05.14.  lab. hianyzas: + I HFt:
ABC123 IL.305./1. p: €

Minden beadandd megoldisit a feladatlapra, a feladat utin irja! Készithet piszkozatot, de | f | max. | elért | jav.
csak a feladatlapra irt megolddsokat értékeljiik! Jelolje a tabldzatban, ha oldott meg IMSC 1 10
feladatot. Ezt csak az alapfeladatok 75%-os teljesitése mellett értékeljiik. -

, . , . . . . 2. 10
A megoldasok soran feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt formatumban
rendelkezésre dll. A feladatok megoldasdahoz csak a letéltheté C, C++ és STL dsszefoglalo 3. 10
haszndlhaté. Elektronikus eszkéz (pl. tablet, notebook, mobiltelefon) nem haszndlhaté. A | 4. 10

feladatokat figyelmesen olvassa el! Ne irjon felesleges fiiggvényeket, ill. kédot! Sulyos | Y, 40

hibdkert (pl. privat valtozo kiilsd elérése, memoriakezelési hiba, stb.) pontot vonunk le. IM 10
Az elsé feladatban minimum 5 pontot el kell érnie ahhoz, hogy a tébbi feladatot értékeljiik. Van megoldott IMSC: |:|
1. feladat: Beugré. Hasznalhat STL tarolot és algoritmust! X 10 pont

a) Jelolje (pl. karikdazza be), hogy az allitas igaz (I), vagy hamis (H) a C++ nyelvre! Minden bejeldlt valasz 0.5 pont, ha
helyes, -0.5p pont, ha hibas! Az esetleges negativ eredmény is 6sszeadddik a tobbi részfeladatra kapott ponttal. (2p)
Az implicit értékado operator nem hivja meg az ésosztaly értékadd operatorat. I H
Statikus tagfiiggvénynek nincs this pointere. |l | H
I
[

A konstruktor el6bb hajtja végre a programozott torzset, €s csak ezutan hivja az 6sosztalyok konstruktorat. H
Az iterator egy altalanositott pointer. H

b) Az alabbi fiiggvénnyel egész szamokat tartalmazo tarolobol szeretnénk eltavolitani elemeket. Teszteléskor észrevettik, hogy a
fiiggvény hivasa utan a taroloban levd elemek szama nem valtozott. Mi lehet a baj? Javitsa ki a fiiggvényt! (2p)

void torol (std::1list<int>& v, int elem) {

std: :list<int>::iterator it;

it = std::remove (v.begin(), v.end(), elem);

v.erase(it, v.end())
}
) Adott az alabbi deklaracio:

class Listam: public std::list<int> {

int azon[10];

}otl, t2;
Jelolje (pl. karikazza be), hogy az allitas igaz (I), vagy hamis (H)! Minden bejeldlt valasz 0.5 pont, ha helyes, -0.5p pont, ha hibas!
Az esetleges negativ eredmény is 0sszeadodik a tobbi részfeladatra kapott ponttal. (2p)

Listam t3 = tl; utasitas helyes.

tl = tl = t2; utasitas hibas, mert az implicit operator= nem tamogatja a tobbszoros értékadast.
tl1[4] = 56; utasitas hibas, mert t1 nem indexelhetd.

tl.push front (45); utasitas helyes.

I IT|IT|T

d) Készitsen az std::count_if algoritmushoz hasonlé generikus algoritmust (count_if not) , ami megszamolja, hogy az
iteratorokkal megadott adatsorban hany olyan elem van, amire NEM teljesiil a predikatum. irjon rovid kodrészletet, melyben
létrehoz egy sorozattarolot, mely egész elemeket tartalmaz, és a count_if_not sablon segitségével a standard kimenetre kiirja, hogy
hany nullatél kiilonb6zo elem van a taroloban! (4p)
Egy lehetséges megoldas:
template <typename Iter, typename Pred>
size t count_if not(Iter first, Iter last, Pred pred) {
size t cnt = 0;
while (first != last)
if ('pred(*first++)) cnt++;
return cnt;
}
std::list<int> 1(8, 8);
std: :cout << count if not(l.begin(), l.end(), std::bind2nd(std::equal_to<int>(), 0));
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2. Feladat ¥ 10 pont
a) Készitsen adapter sablont (Traversable), ami minden szabvanyos sorozattarolora alkalmazhatd, és van traverse tagfiiggvénye.
A traverse() fiiggvény a tarolé minden elemével hivja meg a paraméterként kapott egyoperandusi fiiggvényt! Ugy alakitsa ki a
sablont, hogy az alapértelmezett tarlo az std::vector legyen! A sorozattarolé minden publikus tagfiiggvénye legyen elérhet6! Ne
felejtse el megvaldsitani a sorozattarolokra jellemz6 konstruktorokat! (5p)
Példa a Traversable sablon hasznalatra:
void func(long i) { std::cout << i << ","; } //Kkiirja a paraméterét és egy vesszot

Traversable<long> tv (20, -3); // 1étrehoz egy 20 elemii tarolét, -3-mal feltoltve
tv.traverse (func) ; /I kiirja az elemeket
b) Hozzon 1étre az elkészitett adapter és az std::list felhasznalasaval egy int tipust elemeket tartalmazo gires tarol6t! (1p)
¢) frjon kédrészletet, ami a fenti taroloba a szabvanyos inputrdl a fajl végéig szamokat olvas be! (1p)

d) Készitsen olyan funktort (kiirNagyobb), ami alkalmazhat6 a traverse() fiiggvény paramétereként és segitségével kiirhatok a
szabvanyos kimenetre a C) részfeladatban beolvasott adatok koziil azok, amelyek egy referenciaértéknél nagyobbak! A szamokat
vesszOvel valassza el egymastol. A referenciaértéket a funktor konstruktoraban lehessen megadni! Mutassa be a funktor
hasznalatat egy rovid kodrészlettel, melyben vesszdvel elvalasztva irja ki a nullatél nagyobb értékeket a tarolobol! (3p)

Egy lehetséges megoldas:

a)
template <typename T, typename C = std::vector<T> >
struct Traversable : public C {// Delegdicié nem jo, mert nem tudjuk, milyen fv-ei vannak a tarolonak

Traversable(size t n = 0, const T& value = T()) : C(n, value) {}

template<typename Iter>//
Traversable (Iter first, Iter last) : C(first, last) {}

template<typename F> //t
F traverse (F func) {
typename C::iterator first = C::begin() ;
typename C::iterator last = C::end();
while (first != last)
func (*first++) ;
return func;

}
}:
b)
Traversable<long, std::list<lint> > tar;
c)
int adat;
while (cin >> adat)
tar.push back (adat) ;
d)
struct kiirNagyobb {
int ettol;
kiirNagyobb (int ettol) :ettol(ettol) {}
void operator () (int adat) const {
if (adat > ettol) std::cout << adat << ",";
}
D g

tar.traverse (kiirNagyobb (0)) ;
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IMSC FELADAT:

Az std::copy_if(Inputlterator first, Inputlterator last, Ooutputlterator result, UnaryPredicate pred) algoritmus atmasolja
az iteratorokkal megadott adatsor azon elemeit, amelyek eleget tesznek a predikatumnak.

e) Készitsen olyan generikus funktort, amelyet a traverse() fiiggvény operandusaként hasznalva a copy_if
funkcionalitasa kivalthato!

f) A c) részfeladatban felt6ltott tarolobol a traverse() fliggvényt, hasznalva rovid kodrészlettel masolja at a 100-nal
kisebb elemeket egy taroloba, a 100-nal nagyobbakat pedig egy masik taroloba! Csak STL elemeket hasznaljon, kivéve

az e) részfeladatban készitett funktort! Ugyeljen arra, hogy a céltiroloban legyen elegendd hely! A masolés utan pedig ne
maradjon szemét!

Egy lehetséges megoldas:
e)
template <typename O, typename F>
struct copyf {
O outlIter;
F func;
copyf (O outp, F func) :outlIter(outIter), func(func) {}
template <typename T>
void operator() (T adat) ({
if (func(adat)) *outlIter++ = adat;
}
}i

/I Ez a sablon nem sziikséges a megoldashoz, de segitségével a sablonparamétereket a fordito le tudja vezetni,
// igy nem kell azokat kiirni.

template <typename O, typename F>

copyf<O, F> copy (O o, F £f) {
return copyf<O, F>(o, f);

}

£)
Traversable<int> tar2 (tar.size()) ;
Traversable<int>::iterator it =
tar. traverse (copy (tar2.begin() , std::bind2nd(std: :less<long>(), 10))) .outIter;

tar2.erase(it, tar2.end());
tar2.traverse (func) ;
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3. Feladat % 10 pont
Szamitogép halozat felett elosztott jatékot készitiink. A jatéknak vannak migralhatd objektumai, melyek az egyik géprél a masikra
at tudnak menni a migrateTo() és a migrateFrom() metodusok segitségével. Ezeket a metodusokat a jatékot mitkodtetd
keretrendszer hivja meg a megfeleld szoveges stream paraméterekkel. A tagfiiggvények feladata, hogy az objektum allapotat
kiirjak a stream-re (migrateTo) ill. beolvassak azt arrdl (migrateFrom). Az alabbiakban megadjuk a Mouse és a Migratable

s

class Mouse {

std: :string name; // egér neve

unsigned age; // egér kora
public:

Mouse (const std::string& n = "", unsigned a = 0);

std: :string getName () const;

unsigned getAge() const;

void setName (const std::stringé&) ;

void setAge (unsigned) ;

virtual ~Mouse() ;
};
struct Migratable {

virtual void migrateTo(std::ostreamé&) const = 0;

virtual void migrateFrom(std::istream&) = 0;

virtual ~Migratable() {}
}i
a) A fenti osztalyok felhasznalasaval, de azok moddositasa nélkiil hozzon Iétre a Mouse osztallyal kompatibilis, migralhatd
MigratableMouse osztalyt! Megoldasaban vegye figyelembe, hogy a névben szokoz is lehet! A stream-re torténé kiiraskor
irjon ki egy azonositét is (pl: "M’), ami beolvasaskor alkalmas annak ellendrzésre, hogy jo objektumbdl szarmazik-e a

beolvasott adat. Nem kell bombabiztos megoldas! Hiba esetén dobjon std::domain_error kivételt! 5p
b) Egy rovid kodrészletben hozzon létre egy MigratableMouse példanyt ,,Mickey” névvel, majd egy std::stringstream tipust
objektum segitségével migralja azt at egy masik ,,gépre” (hozzon 1étre egy ujabb egeret, s oda migralja)! 3p
c) Tételezze fel, hogy létezik egy MigratableCat osztaly is, ami képes kiirni sajat allapotat egy adatfolyamra. Olvassa be ezt
egy MigratableMouse példanyba! A keletkezé kivételt kezelje le! 2p

Egy lehetséges megoldas:
struct MigratableMouse : public Mouse, public Migratable {}
MigratableMouse (const std::string& n = "", unsigned a = 0) : Mouse(n, a) {}
MigratableMouse (const Mouse& d) : Mouse(d) {}
void migrateTo(std: :ostream& os) const {
os << "Mouse" << std::endl;
os << getName () << std::endl;
os << getAge() << std::endl;
}
void migrateFrom(std::istreamé& is) {
std: :string line;
getline(is, line);
if (line != "Mouse") throw std::domain error("Mouse != " + line);
getline(is, line)
setName (line) ;
unsigned int a;
(is >> a) .ignore(1) ;

setAge (a) ;
}
};
b)
MigratableMouse mml ("MIckey"), mm2;
std: :stringstream ss;
mml .migrateTo (ss) ;
mm2 .migrateFrom(ss) ;
c)
try {

MigratableCat cat("figaro") ;
cat.migrateTo (ss) ;
mm2 .migrateFrom(ss) ;

} catch (std::exception& e) {
cout << e.what() ;

}
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4. Feladat ¥ 10 pont
Tudomanyos akadémidk kutatohalozatat (Network) szeretnénk modellezni. A kutatohalozatban kiilonféle szervezetek (Org)
vesznek részt. Mindnek van neve (name, string) és alapitasi éve (year, int), ezek getter metodussal lekérhet6k. A szervezetek kozé
tartoznak az Intézetek (Institute), a laborok (Laboratory), stb. Ezek ujabb tipusokkal bdviilhetnek. Az intézeteknek van vezetje
(head, string), a laboroknak van értéke (value, double). A print metodus meghivasakor a szervezetek kiirjak adataikat a
paraméterként megkapott ostream-re. Az intézeteknek lehet sajat laborja is (a setLab metodussal rendelhetd hozza), ilyenkor a
print rekurzivan a sajat laboron is meghivodik.

A kutatohaldzatba felvehetOk ujabb szervezetek (add), de meglevd szervezeteket tordlni is lehet a referencidjuk megadésaval
(remove). Ha a kutatohaldzat megsziinik, a benne levé szervezetek is megsziinnek. A listAll metddussal a kutatohalozat minden
szervezete kiirodik a szabvanyos kimenetre. Ha a metédusnak van egy int paramétere, akkor az adott évszam utan alapitott
szervezetek listdzodnak csak.
Tervezzen objektum-orientalt megoldast a fenti leirds alapjan a délt betlis megnevezések felhasznalasival! Az alabbi kodrészlet
mutatja az egyes metddusok és konstruktorok paraméterezését €s hasznalatat.

Network mta; // egyik kutatdéhalézat

Laboratory* 11 = new Laboratory("Bdlcsészlabor", 1876, 123456.789);

Laboratory* 12 = new Laboratory("Sugarlabor", 1978, 98765432.1) ;

Institute* il = new Institute("Innovativ intézet", 2001, ”Dr. Eher Kevin”);

il->setLab (12) ;

mta.add(11) ;

mta.add (il) ;

mta.listAll (1920) ;

Definialja az osztalyokat! Az attribitumok kivétel nélkiil legyenek privatok és konstruktorban allithatok. Elegendé a fenti példa
mitkddéséhez sziikséges getterek/setterek deklaracidja. A megoldasban hasznalja ki az STL adta lehetdségeket!
Egy lehetséges megoldas:

Rajzoljon UML osztalydiagramot, amin csak az osztilyok | Definidlja az alabbi osztidlyokat! A metodusoknak csak a
neve szerepeljen! (1p) deklaraciojat adja meg!
class Network { // (2p)
vector <Org*> v;
public:
void add(Org* o) ;
void remove (Orgé) ;
void listAll (int year = 0) const;
~Network ()

Network [ @—> Org

};
0..1 class Org { // (2p)
Institute [@—>{ Laboratory string name;
int year;
public:

Organization(string n, int y)

virtual void print (ostreamé& os) const;
virtual ~Organization() ;

int getYear();

string getName () ;

};
class Institute : public Org { // (2p) | class Laboratory : public Org {// (1p)
string head; int ev;
Org* lab; double value;
public: public:
Instutite(string n, int y, string h); Laboratory(string n, int y, double v);
void print (ostream& os) const; void print (ostream& os) const;
setlLab (Laboratory* 1) ; }:
~Institute() ;
}i

Implementalja a Network osztaly évszam alapjan listazo tagfliggvényét iterdtor hasznalataval. (2p)
void Network::1listAll (int year) ({
for (vector<Org*>::iterator it = v.begin(); it != v.end(); it++) {
if ((*it)->getYear () > year) {
(*it) ->print(std::out); std::out << std::endl;
}



