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Programozas alapjai 2. (inf.) zarthelyi 2013.05.13. gyak. hidnyzas: 0 kZHpont:
#HIANYZIK
ABCDEF MEG/1. | Hftest: 0 (p)

Minden beadando megolddsdt a feladatlapra, a feladat utdn irja! A megolddsok sordn F. Max. | Elért
feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt formdtumban rendelkezésre dll. 1 3
A feladatok megolddsihoz csak a letoltheté C, C++ és STL osszefoglalé haszndlhato. | 2 4
Elektronikus eszkoz (pl. kalkuldtor, szdmitogép, notebook, mobiltelefon, Kindle) nem | 3 4
haszndlhato. A feladatokat figyelmesen olvassa el, megolddsukhoz ne haszndljon fel STL | 4 4
tdrolot, kivéve, ha a feladat ezt kiilon engedi/kéri! Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kodot! 5 5
A feladatra koncentrdljon! Jo munkdt! Ertékelés: 0-8:1, 9-11:2, 12-14:3, 15-17:4, 18-20:5 | X 20

1. Feladat 6*0.5=3 pont
Mit ir ki a szabvanyos kimenetre az alabbi program? Valaszahoz hasznalja a négyzetracsos teriiletet! Abba a sorba irjon, ahol a
kiiras keletkezik! Figyeljen a valtozok élettartamara!

#include <iostream>

std: :ostream& cout = std::cout;

inline wvoid nl () { cout << std::endl; }

struct Adat {

int i;
Adat (int i = -1) :i (i) { cout << i << "k"; }
Adat (const Adat& a) :i(a.i) { cout << i << "¢"; }
Adat operator+(int n) { Adat tmp(i + n); cout << '+'; return tmp; }
~Adat () { cout << "d"; }
};
Adat operator+(int n, Adat a) { Adat tmp(a + n); return tmp; }
struct Uj {
Adat a;
Uj(int a = -2, const char *m = '"cde"):a(a) { cout << m << "K"; }
Uj (const Uj& u) { cout << "C" ; }
~Uj() { cout << "D"; }
};
int main() {
Adat *p = new Adat (1); nl(); 1 k
*p = *p + 3; nl(),; 4 ' k|+|d
*p = 2 + *p; nl(),; 4 |c|6|k|+|d|d
Uj u2(4, "ABCDEF"); nl(); 4 k| A/B|C|D|E|F|K
Uj ujle = u2; nl(); -/1]k|C
delete p; nl(); d
return O; D/d/D|d
}
2. Feladat Y 4 pont

2.a) Irjon fiiggvénysablont (zip), ami két sorozatbdl egy Udj sorozatot képez! A sablon az Uj sorozat elemeit az eredeti sorozat
megegyezd pozicidji elemeibdl az 5. paramétereként megadott kétparaméteres fiiggvénnyel/fliggvényobjektummal képezze! A zip
fliggvény elsé harom paramétere hdrom bemeneti iterator, amelyek bemeneti adatokat jelolik ki: Az elsd kettd az els6 sorozat elejét
és végét (jobbrol nyilt intervallum kezdete és vége), a harmadik pedig a mdsik sorozat elejét. A negyedik paraméter egy kimeneti
iterator, ami az eredmény elejére mutat.
Amennyiben helyesen oldja meg a feladatot, akkor az aldbbi kédrészlet a kovetkezot frjaki: 6, 5, 4, 4, 5, 6,

int inlf[] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6}; // egyik bemeneti sorozat

int in2f[] = { 6, 5, 4, 3, 2, 1}; // masik sorozat

int outf[6]; // eredmény helye

zip (inlf, inlf+6, in2f, outf, max<int>);
copy (outf, outf+6, ostream iterator<int>(cout, ", "));
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2.b) Készitsen egy olyan fiiggvényobjektumot, ami alkalmazhat6 a fenti példédban a paronkénti 6sszegek eldallitasara! (1p)

2.c) Mutassa be, hogy az elkészitett fiiggvénysablonnal és fiiggvényobjektummal hogyan tudnd 6sszeadni két egészeket tartalmazé
std::vector elemeit! (1p)

template <class Iil, class Ii2, class 0il, class F>
void zip(Iil bl, Til el, Ii2 b2, 0il oi, F f) {
while (bl !'= el) {
*oi++ = £(*bl, *b2);
bl++;
b2++;

}

struct Osszead {
int operator () (int i, int j) {
return (i + j);
}
}i

vector<int> vl, v2, v3,;
zip (vl.begin(), vl.end(), v2.begin(), v3.begi(), Osszead());

3. Feladat ¥ 4 pont
Készitsen olyan korldtos méretii generikus sort (Queue), ami képes visszaadni a legnagyobb és a legkisebb elemet is a tarol6bol!
Az elemek 0sszehasonlitdsat a < operdtorral végezze! A tarolé maximdlis méretét az osztdly egyparaméteres konstruktora vegye it,
melynek alapértelmezett értéke 160 legyen! Az osztdly rendelkezzen a kdvetkezd miiveletekkel:

= max_e() —asorlegnagyobb elemének referencidjat adja; dobjon std::out_of range kivételt, ha iires a sor;
= min_e() —asor legkisebb elemének referencidjit adja; dobjon std::out_of _range kivételt, ha iires a sor;
= top() — a sor legelsd elemének referencidjdt adja; dobjon std::out_of range kivételt, ha lires a sor;
= push() — elemet tesz a sor végére; amennyiben a tarolt elemek szdma meghaladna a tarol6 méretét,
ugy dobjon std::out_of _range kivételt;
= pop() — eldobja a sor legelsé elemét; dobjon std::out_of range kivételt, ha iires a sor;
= size() — a taroldban levd elemek szamat adja;

= maxsize() — atarolé maximalis méretét adja.

Az osztalybdl példanyositott objektum:

= legyen atadhat6 érték szerint fiiggvényparaméterként;

=  kezelje helyesen a tobbszords értékadast (gl =g2=¢3);

= amax_e, min_e, és top tagfiiggvényeknek nem kell konstans objektumra miikddni!

Deklaralja a Queue osztalyt! Valdsitsa meg az osztily egyparaméteres konstruktordt, a masolé konstruktort, valamint a min_e(),
és a push() metdédusokat!

Egy rovid kédrészlette] mutassa be az osztily haszndlatat: deklardljon egy sort valds adatokkal és tegyen bele egy elemet!

template<class T>
class Queue {
T *tar;
size_t maxsiz;
size_t siz;

public:
Queue (size_t maxsiz = 160): maxsiz (maxsiz), siz (0) {
tar = new T[maxsiz];
}

Queue (const Queues&) ;

Queueé& operator=(const Queueg);
T& max_e();

T& min_e();

T& top();

void push(const Tg);

void pop();

size_t size() const;

size_t maxsize () const;
~Queue () ;

};
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template<class T>
Queue<T>: :Queue (const Queue& q) {
maxsiz = g.maxsiz;
siz = q.siz;
tar = new T[maxsiz];
for (size_t i = 0; i < siz; ++i) tar[i] = g.tar[i];

}
T& min_e () throw (out_of_range) {
if (size() == 0) throw out_of range("Queue::min_e: empty!");
return *min_element (tar, tar+siz);
}
template<class T>
void Sor<T>::push(const T& e) {
if (siz >= maxsize) throw std::out_of_ range("Queue: :push: full!");
tar[siz++] = e;

}

Sor<double> s(100); s.push(3.56);

// mésik csoportok feladatai:
template<class T>
Queue<T>& Queue<T>::operator=(const Queue& q) {
if (&p !'= this) {
delete[] tar;
maxsiz = g.maxsiz;
siz = qg.siz;
tar = new T[maxsiz];
for (size_t i = 0; i < siz; ++i) tar[i] = g.tar[i];
}
return *this;
}
T& max e () throw (out_of_range) {
if (size() == 0) throw out_of range("Queue::max e: empty!");
return *max_element (tar, tar+siz);
}
template<class T>
T& Queue <T>::top {
if (siz == 0) throw std::out_of range("Queue::top: empty!");
return tar[O0];
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4. Feladat Y 4 pont
Az std::list tarol6 felhaszndldsdval hozzon létre egy olyan perzisztens tdrol6t (PListString), amely std::string tipusu adatokat (a
stringben nincsenek sz6kozok) tdrol és ugy viselkedik, mint egy std::list tirold, azaz az std::list minden tagfiiggvénye
(konstruktorok is) €s tipusa elérheté! Deklaralja és valésitsa meg a PListString osztdlyt! Mutassa be az elkésziilt tarold
hasznalatat: egy kodrészletben hozzon 1étre kettd darab eltéré méretli PListString tipust objektumot, irja ki (perzisztdlja) azokat
egy fajlba, majd toltse vissza ugy, hogy a két objektum tartalma felcserélddjon!

using namespace std;
struct PListString: public list<string> ({
PListString(size_t n, const string& val = string()) : list<string>(n, val) {}
template <class Iterator>
PListString(Iterator first, Iterator last) : list<string>(first, last) {}
void write (ostream& os) {
os << size() << endl;
for (iterator it = begin(); it != end(); ++it)
os << *it << endl;
}
void read(istreamé& is) {
size_t siz;
is >> siz;
erase (begin() ,end());
while (siz--) {
string str;
is >> str;
push_back (str) ;

};

PListString pl(1, "haho"), p2(2, "ketto");
ofstream ofs("zh.dat");

pl.write(ofs); p2.write(ofs);

ifstream ifs("zh.dat");

pP2.read(ifs); pl.read(ifs);

5. Feladat ¥ 5 pont
Egy mosoda (Mosoda) miikodését szeretnénk modellezni. Az érkezd koszos ruhdkat (Ruha) a mosoda azonnal kimossa és eltarolja.
A ruhdknak van tulajdonosuk (string). Mosaskor (mos) a ruhdk koszos dllapotbdl tiszta dllapotba keriilnek. Az dltalanos ruhafajtan
kiviill van a szines ing (Ing), ami minden alkalommal 3%-ot veszit a szinébdl (double). Ezen kiviil a jovOben tovabbi specidlis
ruhafajtdkat terveziink bevezetni (pl. kétrészes ruha). Ha a mosoda megsemmisiil (pl. leég), az dsszes még ki nem adott ruha is
megsemmisiil. A rendszerben a kovetkezé miiveleteket kell megvaldsitani:
e (j ruha beaddsa a mosodéba (bead);
e adott tulajdonos tiszta ruhdjanak kiaddsa a Mosoda-b6l (kiad); ha nincs ilyen ruha, dobjon egy standard kivételt;
* mosoda megsemmisiilése;
e ruha adatainak kifrdsa (kiir); ing esetén a szin er0sségét is irja ki;
e ruha tisztitdsa (mos).
Feladatok:
e STL eszkozok felhasznalasaval tervezzen olyan OO modellt, ami konnyen bévithetd tovéabbi ruhafajtdkkal. Rajzolja fel
a modell osztalydiagramjat! Ne tiintesse fel a tagfiiggvényeket az UML dbran! Haszndlja a dolt betlis neveket!
¢ Deklaralja és implementalja a Mosoda, Ruha és Ing osztalyokat!
e Irjon egy olyan kédrészletet, ami kiilonb6z6 ruhdkat dinamikusan létrehoz, bead a mosodaba, és kiadat egy kimosott
ruhdt, amelynek az adatait kifrja! A kivett ruhdt ezutdn sziintesse meg!
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class Ruha {

enum {piszkos, tiszta} allapot;

const string tulaj;
public:
Ruha (const string & a) : allapot (piszkos), tulaj(a) {}
const string& tulajdonos() const { return tulaj; }
virtual void tisztit () { allapot = tiszta; }
virtual void kiir () const {

cout << "#" << tulaj << ", "

<< (allapot == piszkos ? "piszkos" : "tiszta");

}
virtual ~Ruha() {}

};

class Garbo : public Ruha {
double szinero;

public:
Garbo (const string & a, double sz = 1.0) : Ruha(a), szinero(sz) {}
void tisztit () { Ruha::tisztit (); szinero *= .97; }
void kiir () const { Ruha::kiir(); cout << " szinero: " << szinero; }

};

class Mosoda {
list<Ruha*> t;
public:
void bead (Ruha *r) ({
r->tisztit ();
t.push_back(r);
}
Ruha * kiad(const string & tulaj) {
for (list<Ruha*>::iterator i = t.begin(); i != t.end(); i++)
if ((*i)->tulajdonos () == tulaj) {
Ruha *r = *ji;
t.erase(i);
return r;

}

throw runtime_ error("elvesztettuk, sajnaljuk");
}
~Mosoda () {
for (list<Ruha*>::iterator i = t.begin(); i != t.end(); i++)
delete *i;

};

Mosoda ml;
ml .bead (new Ruha("t1l"));
ml .bead (new Garbo("gl"));
Ruha *r = ml.kiad("gl");
r->kiir();
delete r;




