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Programozas alapjai 2. (inf.) 2. pZH 2017.05.09.  gy./l. hiany:

ABCDEF 1B.028/1. | Z://

Minden beadando megoldasdat a feladatlapra, a feladat utdn irja! Készithet piszkozatot, de f. max. | elért jav.
csak a feladatlapra irt megolddsokat értékeljitk! Az IMSC feladatot az alapfeladatok 75%- | 1. 10

os teljesitése mellett értékeljiik. 2 10

Feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt formatumban rendelkezésre dll. A 3 10

feladatok megoldasahoz csak a letélthetd C, C++ és STL dsszefoglalo hasznalhato. .

Elektronikus eszkoz nem haszndlhaté. A feladatokat figyelmesen olvassa el, megoldasukhoz 4. 10

ne haszndljon fel STL tdrolot, kivéve, ha a feladat ezt kiilon engedi/kéri' Ne irjon felesleges | X 40

fiiggvényeket ill. kédot! Van IMSC megolddsom: |
Az elsé feladatrészben minimum 5 pontot el kell érnie ahhoz, hogy a tébbi feladatot értékeljiik. IM I 10 I |

1. feladat: Beugré. A feladatok megoldasahoz hasznalhat STL tarolot és algoritmust! X 10 pont
a) Mit ir ki az alabbi program a szabvanyos kimenetre? Valaszat | C) Irjon programrészletet, ami a szabvanyos bemenetrdl f4jl
soronként a vonalazott részre irja! (3p) végéig egész szamokat olvas be, majd forditott sorrendben kiirja
azokat a standard kimenetre, végiil rendezve is irja ki a
beolvasott szamokat! A megoldashoz hasznaljon STL

#include <iostream>
using std::cout;

using std::endl; eszkozoket! (3p)
inline void e() { cout << endl; } //Egy lehetséges megoldas:
struct J { .
int i: §td::vector<1nt> tar;
J() { cout << 'k'; } s G _
J(const J&) { cout << 'c'; } while (std::cin >> a)
~3() { cout << 'd'; } tar.push back(a);
void £(J& ) { cout << 'f'; } : : - -
J& operator=(J a){ for (size t i =tar.51z§(); i>o0;)
i =a.i; cout << '='; std: :cout << tar[--i] << " ";
return *this; } .
}; std: :sort(tar.begin(), tar.end())
for (size_t i = 0; i < tar.size(); ++i)
int main() { std: :cout << tar[i] << " ";
J *a= new J; e();// k
J b = *a; e();// ¢
*a = b; e();// c=d
a->f (b); e();// £
delete a; e();// d
} // d

Soronként 0.5 p.

b) Készitsen generikus fiiggvényt (mySwap), ami az std::swap
fliggvényhez hasonldan felcseréli a paraméterként kapott két
generikus adatot! (2p)

//Egy lehetséges megoldas:
template <typename T>
void myswap (T& a, T& b) {

e d) Jeldlje (pl. karikazza be), hogy az llitas igaz (1), vagy hamis
a= 196 (H) a C++ nyelvre! Minden bejeldlt valasz 0.5 pont, ha
SR helyes, -0.5p pont, ha hibas! Az esetleges negativ eredmény is
} Osszeadodik a tobbi részfeladatra kapott ponttal. (2p)
Az iterator egy altalanositott pointer 1 | H
A kivételosztalyokat kotelez6 az std::exception I |
osztalybol szarmaztatni.
Alaposztaly  destruktorabol — hivott  virtualis Il H
tagfliggvény a leszarmazottban fut le.
Fiiggvénysablon példanyositasa futasi id6ben I |
torténik
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2. Feladat 2 10 pont

a) Készitsen adapter sablont (PyTomb), ami minden olyan szabvanyos sorozattarolora alkalmazhatd, melynek van at() tagfiiggvénye.
Egy N elemii PyTomb elemei pozitiv és negativ indexértékkel is elérhet6k. Mig a pozitiv indexértékek a szokasos elérést
eredményezik, addig a negativ indexek a tomb végét6l haladnak visszafelé. A -1 az utolsé elemet adja, a -N pedig az els6 elemet.
Ugy alakitsa ki a sablont, hogy alapértelmezésként a tarol6 az std::vector legyen! Ugyeljen arra, hogy a sorozattarolokra jellemzd
konstruktorok elérhetéek legyenek! A sorozattaroldo minden tagfiiggvénye legyen elérheté! Példa a hasznalatra:  (4p)

PyTomb<int> t(3); // int tomb 3 elemmel
t[0] = 1; // elso elem (=1)

std: :cout << t[-3]; I ez is az elsé (=1)
t[2] = 3; /I utolsoé eleme (=3)
std::cout << t[-1]; // utolsé (3.) elem (=3)
t.push_back(10) ; // most mar 4 elemii!
std::cout << t[-1]; // utolsé (4.) elem (=10)

// Egy lehetséges megoldas:
template <typename T, class C = std::vector<T> >
class PyTomb : public C {
public:
PyTomb(size t n = 0, const T& value = T()) : C(n, value) {}
template<typename Iter>
PyTomb (Iter first, Iter last) : C(first, last) {}p
T& operator[] (int ix) { if (ix < 0) ix += C::size(); return C::at(ix); }
T operator[] (int ix) const { if (ix < 0) ix += C::size(); return C::at(ix); }

}i
b) Hozzon létre az elkészitett adapter és az std::deque felhasznalasaval egy 40 elemii long tombot! (1p)

PyTomb<long, std::deque<long> > t40 (40) ;

¢) frjon C++ fliggvénysablont (count_if), ami iterdtorokkal megadott adatsorozatban megszamolja azokat az elemeket, amire a
paraméterként atadott predikatum igaz értéket ad! A fliggvény elsé két paramétere két iterator, amivel a szokasos médon megadjuk
a jobbrol nyilt intervallumot. A fiiggvény 3. paramétere pedig egy predikatum, ami egy egyparaméteres fliggvény vagy

figgvényobjektum. Ha jol oldja meg a feladatot, akkor az alabbi kddrészlet lefutasa utan az eredmény 2. (2p)
bool negativ(int a) { return a < 0; }
int sorozat[] = { 1, 4, 9, -16, 25, 3, -72, 100, 3}; /I a sorozat

int eredmeny = count_if (sorozat, sorozat+9, negativ);

// Egy lehetséges megoldas:
template<typename I, typename P>
int count if(I first, I last, P pred) ({
int cnt = 0;
while (first != last)
if (pred(*first++)) cnt++;
return first;

d) Készitsen olyan fiiggvényobjektum sablont, ami a count_if sablonnal felhasznalva alkalmas az olyan elemek megszamolasara,
amelyek kisebbek a fiiggvényobjektum konstruktoraban megadott értéknél! (2p)

// Egy lehetséges megoldas:
template <class T>
class KisebbMint {
T ref;
public:
KisebbMint (const T& a) : ref(a) {}
bool operator() (const T& a) const { return a < ref; }

};

e) A részfeladatok eredményeit felhasznalva irjon kodrészletet, ami a b) részfeladatban létrehozott tombben megszamolja a negativ
elemeket! (1p)

std::cout << count_if (t40.begin(), t40.end(), KisebbMint<long>(0))



500.AJ Megoldd Magyar Magdolna 500.J

IMSC FELADAT:
Egészitse ki a PyTomb sablont unique iteratorral! Az iteratort ubegin() és uend( ) metodusokkal lehessen lekérni. A unique iterator

ugyaniigy mikodik, mint a hagyomanyos iterator, de a szomszédos ismétlédé elemeket atugorja. Pl ha a tarold tartalma
(2,3,4,4,5,5,5,2), akkor a unique iterator a 2,3,4,5,2 értékeket adja sorban vissza.

// Egy lehetséges megoldas:
// PyTomb sablon kiegészitése: (a sablonba ez keril):

typedef typename C::iterator iterator;

class unique iterator;

unique iterator ubegin() { return unique iterator(C::begin(), C::end()); }
unique_iterator uend() { return unique_iterator(C::end(), C::end()); }

class unique iterator : public C::iterator ({
iterator e;
public:
unique iterator() {}
unique iterator(const iterator& i, const iteratoré& e)
C::iterator (i), e(e) {}

unique iteratoré& operator++() {
iterator first = *this;
iterator tmp = *this;
while (++tmp '= e && *tmp == *first);
*this = unique_iterator(tmp, e);
return *this;

}

unique iterator operator++(int) {
unique iterator tmp = *this;
++ (*this) ;
return tmp;
}
}; // iterator class vége
}; // PyTomb template vége

3. Feladat X 10 pont
A Film osztalyban hazimozinkhoz tarolunk adatokat.
class Film {
std::string cim;
int polc;
public:
Film(const std::string& n = "", int p = 0);
int getPolc() const;
std: :string getCim() const;
void setPolc(int) ;
void setCim(const std::stringég);
virtual ~Film() ;
};
Adott tovabba a Serializable osztaly.
struct Serializable {
virtual void write(std::ostream& os) const = 0;
virtual void read(std::istream& is) = 0;
virtual ~Serializable() {}

};

a) A fenti osztalyok felhasznalasaval, de azok modositasa nélkiil hozzon 1étre a Film osztallyal kompatibilis, perzisztens PFilm
osztalyt! Megoldasaban vegye figyelembe, hogy a cimben sz6kdz is lehet! Az elmentett allapot visszatdltésekor az osztaly
végezzen ellendrzést, hogy jo adatokat kap-e, azonban nem kell bombabiztos megoldas! Hiba esetén dobjon std::out_of _range
kivételt! 5p
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// Egy lehetséges megoldas:
struct PFilm : public Film, public Serializable {

PFilm(const std:
void write(std::

:stringé n = "", int p = 0) : Film(n, p) {}
ostream& os) const {

os << "PFilm" << endl;
os << getCim() << endl;
os << getPolc() << endl;

}

void read(std::istream& is) {

std: :string
getline(is,
if (line !'=

throw
getline (is,

line;

line) ;

"PFilm")

std: :out_of range("Film szakadas");
line) ;

setCim(line) ;

int a;

(is >> a) .ignore(1) ;

setPolc(a) ;
}

};b) Egy rovid kodrészletben hozzon létre egy PFilm példanyt a kedvenc filmcimével. Mentse ki az objektum adatait a

szabvanyos kimenetre! Kommentben adja meg, hogy mit irt ki! Jel6lje a nem lathat6 karaktereket is! 2p
PDiak dl ("Nagy Elemer", 5.0) ;

dl.write(std: :cout) ;

// PFilm\nNagy Elemer\n5.0\n

) Tételezze fel, hogy rendelkezésére all a gyakorlaton elkészitett PKomplex osztaly is, ami szintén a Serializable osztaly
segitségével valositja meg a perzisztens viselkedést! Egészitse ki megoldasat, hogy az alabbi kodrészlet az elvarasoknak

megfeleléen miikodjon!

3p

PFilm f1 ("Vak asszony visszanez", 1), £2("A destruktor bosszuja", 2);
PKomplex k1l (2, 4);

stringstream ss;

fl.write(ss);

kl.write(ss)

f2 .write(ss);

PFilm nfl,

nf2;

PKomplex nkl;
ss >> nfl >> nkl >> nf2; /I elvarjuk, hogy f1 == nfl && 2 == nf2 && k1 == nkl legyen

/I azaz az elmentett allapot alljon eld.

std: :istreamé& operator>>(std::istream& is, Serializable& s) {

s.read(is) ;
return is;
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4. Feladat X 10 pont
Az Allampolgarokat Védé Hivatal (AVH) nyilvantartast (Nyilvantartas) készit a kiilonboz6 szervezetekrl (Organ). Minden
szervezetnek van neve (name, string), és lekérhets, hogy mennyi pénzt kapott a gyikemberekt6l (getAmount()). Tobb fajta
szervezetiink lehet, és ezek szama késébb néni fog. A Friend tipust szervezet példaul mindig O-t ad vissza, ha gyikember-pénzr6l
kérdezziik, de van kedvenc focicsapata (team, string). A Civil tipusu szervezet egy kiilon attribitumban tartja nyilvan, hogy melyik
évben ismerkedett meg a f6 gyikemberrel (soros, int). Vannak gy(jtészervezetek, amelyek tobb masik szervezetbdl allnak (Liga),
ezeknél a getAmount() mindig a benniik levé szervezetek getAmount()-janak 6sszege. Egy Ligaba a join metodussal lehet 0j szervezet
felvenni. Minden szervezet ki tudja irni a megadott ostreamre az Osszes adatat (report). A Liga tipusuak rekurzivan a tagszervezetekét
is.

A nyilvantartasba fel tudunk venni 0j szervezetet (add), és ki is tudjuk listdzni a meglevbket (list), aminek a soran az egyes
szervezetek egyedi kiiratasa fut le. Ha egy nyilvantartds megsemmistil, a tarolt adatok is elvesznek. Ugyanez igaz a Liga tipusu
szervezetekre is.

Tervezzen objektum-orientalt megoldast a fenti leirds alapjan a délt betiis megnevezések felhasznalasaval! Az attributumok kivétel
nélkil legyenek privatok és konstruktorban allithatok. A megolddsban hasznalja ki az STL adta lehet6ségeket!
Az alabbi kodrészlet mutatja az egyes metddusok és konstruktorok paraméterezését és hasznalatat.

Nyilvantartas ny3perl;

ny3perl.add (new Civil (“Lofarok”, 1989));
ny3perl.add(new Friend(”Szarnyalas”, ”“Fertoapati”));
Liga* fuveszek = new Liga();

fuveszek->join(new Civil (”Spangli420”, 2008));
fuveszek->join(new Civil ("BobMarley”, 1981));
ny3perl.add (fuveszek) ;

ny3perl.list(std: :cout);

Egy lehetséges megoldas:

Rajzoljon UML osztalydiagramot, amin ne szerepeljenek az | Definialja az alabbi osztalyokat, de a metodusoknak csak a
attributumok és a metodusok sem. deklaraciojat adja meg!
class Nyilvantartas ({

vector<Organ*> orgs;

public:
void add (Organ¥*) ;
Nyilvantartas void list(ostreamé&) const;
~Nyilvantartas() ;
};
Organ
Friend Ciwil Liga

class Organ ({
string name;
double amount;

public:
Organ (string) ;
virtual double getAmount() const;
virtual void report (ostream&) const;
virtual ~Organ() ;
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class Liga : public Organ { class Civil : public Organ {
vector<Organ*> orgs; int soros;

public: public:
Liga(string n = "Noname") ; Civil (string, int);
double getAmount () const; double getAmount () const;
void report (ostream&) const; void report (ostreamé&) const;
void join (Organt*) ; };
~Liga() ;

};

Implementalja Kiils6 definicioval a Liga 6sszes metodusat és konstruktorat, ami a példakod futtatdsahoz sziikséges!
Liga::Liga(string n) : Organ(n) {}

void Liga: :join(Organ *o) ({
orgs.push back (o) ;

}

void Liga: :report (ostream& os) const {
Organ: :report (os) ;
os << endl;
for (size_t i = 0; i <orgs.size(); it++) {
orgs[i] ->report (os) ;
os << endl;

}

Liga::~Liga () {
for (size_t i =0; i <orgs.size(); i++)
delete orgs[i];



