500.AA Els6 Megoldo Kulcsar 500.A

Programozas alapjai 2. (inf.) 1. pZH 2019.05.21. lab. hidnyzas: + Ex:+
ABCDEF 1B.028/2. p: €
Minden beadands megolddsit a feladatlapra, a feladat utan irja! Készithet piszkozatot, de | f, | max. | elért | jav.
csak a feladatlapra irt megoldasokat értékeljiik! Jelolje a tabldzatban, ha oldott meg IMSC 1 10
feladatot. Ezt csak az alapfeladatok 75%-os teljesitése mellett értékeljiik. .
, . . . . o . . 2. 10
A megoldasok sordan feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eléirt formatumban
rendelkezésre all. A feladatok megoldasahoz csak a letoltheté C, C++ és STL dsszefoglalo 3. 10
hasznalhaté. Elektronikus eszkoz (pl. tablet, notebook, mobiltelefon) nem haszndlhaté. A | 4. 10
feladatokat figyelmesen olvassa ell Ne irjon felesleges fiiggvényeket, ill. kodot! Silyos | X 40
hibakert (pl. privat valtozo kiilsd elérése, memoriakezelési hiba, stb.) pontot vonunk le. IM. 10
Az elsé feladatban minimum 5 pontot el kell érnie ahhoz, hogy a tobbi feladatot értékeljiik.
1. feladat: Beugré X 10 pont
a) Jelolje (pl. karikazza be), hogy az allitas igaz (I), vagy hamis (H) a C++ nyelvre! Minden bejelolt valasz 0.5 pont, ha
helyes, -0.5 pont, ha hibas! Az esetleges negativ eredmény is 0sszeadddik a tobbi részfeladatra kapott ponttal. (2p)
Referencia tipusi tagvaltozot konstruktor torzsében lehet inicializalni. Il |H
B osztaly kompatibilis A-val, ha B mindeniitt haszndlhato, ahol A hasznalhato. Il | H
A destruktor mindig meghivja a tartalmazott objektumok destruktorait. Il | H
A konstruktor el6bb hajtja végre a programozott tdrzset, és csak ezutan hivja a tartalmazott objektumok konstruktorait. | | | H

b) Valositsa meg C++ nyelven az aldbbi osztalydiagramon szereplé osztalyokat! A tagvaltozok kezdeti értékét a
konstruktorparaméterek adjak. . A diagramon kiilon nem szerepel a destruktor, de arrdl se feledkezzen el! (2.5p)

class AA {
AA int i_adat;
- i_adat:int public:
+ A(iz int=0) AA(int is= 0) :i_adat(i) {}
+ get(): int int get() { return i_adat; }

virtual ~AA() {}

88 }i BB : blic AA
- f_adat float Soass ¢ pubrlic {

+ B(i- Int=0, f: float = 0) Y

int £ adat;
public:
BB(int i = 0, float £ = 0) : AA(i), £ adat(f) {}

};

c) Készitsen olyan inserter operatort, ami a b) feladatban készitett AA osztaly adatat (i_adat) kiirja egy std::ostream tipust
adatfolyamra! Az operitor legyen fiizhetd! (Ugyeljen az adattag lathatosigara!) Egy kédrészlettel mutassa be az operator
hasznalatat! Megjegyzésben adja meg azt is, hogy mit ir ki a kodrészlet az adatfolyamra (2p)
std: :ostream& operator<<(std::ostream& os, const AA& p) {
return os << p.get();
}
std::cout << A(1); // 1
d) A c) részfeladatban elkészitett inserter alkalmazhat6-e egy BB tipust objektumra? Mi torténik, ha megprobaljuk? (1p)
Igen, Kiirja az AA adattagjat!

e) frjon programrészletet, melyben a dinamikus memériateriileten létrehoz egy olyan teriiletet, ami alkalmas arra, hogy segitségével
elérjink maximum 100 db b) feladat osztalyaibol példanyositott objektumot (AA és BB tipusti objektumokat vegyesen)! Ezutan
olvasson be a szabvanyos bemenetr6l egy egész szamot (n), majd a dinamikus memoriateriileten hozzon létre n darab AA, és 100-n
darab BB tipusu objektumot. Végiil szabaditson fel minden memoriateriiletet! Feltételezheti, hogy 0 <= n <= 100! (2.5p)

AA **p = new AA*[100];

int 1i = 0, n; std::cin >> n;

while (i < n) p[i++] = new AA;

while (i < 100) p[i++] = new BB;

for (i = 0; 1 < 100; i++) delete p[i];
delete[] p:;
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2. Feladat 2 10 pont
Tételezze fel, hogy egy olyan csapatban dolgozik, melynek egy olyan osztalyt kell 1étrehoznia, amely karaktersorozatok dinamikus
tarolasara alkalmas. Az osztdly megvalositasan tobben dolgoznak egyszerre, akikkel megéllapodtak az osztaly belsd
adatszerkezetében és a tagfiiggvények funkcidiban. Ugy dontottek, hogy a karaktersorozatot lezard nullaval egyiitt taroljak, de a
tarolt hosszba (1en) a nulldt nem szamoljak bele. Abban is megallapodtak, hogy ha lehet, hasznaljak a C stringkezeld fliggvényeit
<cstring>. Aztis megbeszélték, hogy az iires stringet (" ") is taroljak. A megallapodast az alabbi kommentezett deklaracio rogziti,
amin nem lehet valtoztatni. Kovetelmény, hogy az osztaly legyen atadhato érték szerint fiiggvényparaméterként, és miikddjon
helyesen a tobbszoros értékadas is. Indexelési hiba esetén dobjon std::out_of range_error kivételt!

class String {

char *str; // Pointer a dinamikus adatteriiletre. Ezen a teriileten taroljuk a karaktereket.
size t len; /I A string tényleges hossza, amibe a lezaré nulla nem szamit bele.
public:
String (size_t siz = 0); /I siz hossz iires stringet hoz létre
String (const char *s); // Létrehoz stringet s-bol. Feltételezhetd, hogy s soha sem NULL
String (const Stringé&) ; / Masol6 konstruktor.
String& operator=(const Stringé&); // értékadé (string = string)
String operator+ (char) ; /1 aj stringet hoz létre, melyben a karaktert string végéhez fiizi
char& operator[] (size_t); /l indexoperator. Hibat dob, ha az index rossz
char operator[] (size_t) const; // indexoperator. Hibat dob, ha az index rossz
const char*c_str() const; /I C stilusu stringet ad vissza
size_t size() const; /I Visszaadja a string tényleges hosszat;
void erase(); // torli a stringet
bool is_null(); /l igaz értéket ad, ha a string iires ("'")
~String (); // megsziinteti az objektumot
}i

A tagfiiggvények elkészitését felosztottik egymas kozott. Onre a masolé konstruktor, az értékadé operator, a destruktor, az
indexoperatorok és a size tagfiiggvény megirasa jutott. Valésitsa meg a feladatul kapott tagfiiggvényeket! Vegye figyelembe, hogy
a masok altal irt fliggvények belsé megoldasait nem ismeri, azaz nem hasznalhat ki olyan mitkodést, ami a fenti kodrészletb6l, vagy
annak megjegyzéseibdl nem olvashat6 ki.

Egy lehetséges megoldas:
String: :String(const String& rhs) {
len = rhs.len;
str = new char[len+l];
strcpy (str, rhs.str);
}

Stringé& String::operator=(const String& rhs) {
if (this !'= &rhs) {
delete[] str;
len = rhs.len;
str = new char[len+l];
strcpy (str, rhs.str);
}
return *this;

}

charé& String::operator[] (size_t i) ({
if (i >= len) throw std::out of range("String: index hiba");
return str[i];

}

char String::operator[] (size_t i) const {
if (i >= len) throw std::out_of range("String: index hiba");
return str[i];

}

size t String::size() const { return len; }

String: :~String() { delete[] str; }
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Pontozas:
A masol6 és az op = 3-3 pont
Tobbi fliggvény: 1-1 pont.
Durva pointerkezelési hiba -1pont
delete[] helyett delete: -0.5pont
memory leak: -1p

IMSC feladat:
b) Valésitsa meg az oparator+(char) metodust is!

) Tételezze fel, hogy elkésziilt a String osztily és helyesen miikddik! Annak modositasa nélkiil készitsen inserter és exractor
operatort, melyek alkalmasak egy String szabvanyos adatfolyamra torténé kiirdsara, illetve adatfolyamrol torténé beolvasasara!
Beolvasaskor a bevezetd whitespace karaktereket dobja el és a beolvasast az elsé whitespace karakternél hagyja abba! Az operatorok
legyenek fiizhetéek. A beolvasashoz segitségiil megadjuk az isteram néhany tagfiiggvényét (nem biztos, hogy mindet kell
hasznalnia):

istream& get (charé& c); - beolvas egy karaktert az adatfolyamrol.
putback (char c) ; - visszateszi a stream bufferbe az onnan beolvasott karaktert, igy jbol beolvashatd
int peek(); - az adatfolyam kovetkezd karakterét adja anélkiil, hogy azt kivenné az adatfolyambol

file vége esetén EOF értéket ad.

d) Tételezze fel, hogy elkésziilt az inserter, és jol mikodik! Mit ir ki az alabbi kodrészlet a szabvanyos kimenetre?
std: :cout << String('A') + 'C';

a) (1.5p)
String String::operator+(char ch) { //constfv kelene, de nem const lett
String tmp(len+l) ;
strcpy (tmp.str, str);
tmp.str[len] = ch;
tmp.str[len+l] = '\0';
return tmp;

std: :ostream& operator<<(std::ostream&os, const Stringé& s) {
return os << s.c_str();

}

std: :istreamé& operator>>(std::istreamé&is, Stringé& s) {
char ch;
String tmp;

s.erase () ;
while (is.get(ch) && iswspace(ch)) ;
if (!'is) return is;
do {
tmp = tmp + ch;
} while (is.get(ch) && !iswspace(ch)) ;
s = tmp;
return is ;

}

d) A size t tipusu konstruktor fut le. Nem 1db karaktert tesz el. Szemetet, vagy semmit sem ir ki.
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3. Feladat ¥ 10 pont
a) Készitsen generikus fiiggvényt (Kiir), ami kiirja a szabvanyos kimenetre egy paraméterként kapott indexelhetd objektum azon
elemeit, amelyek megfelelnek a szintén paraméterként kapott predikatummal megadott feltételnek! A fiiggvény paraméterként vegye
at az elemek szamat, és egy szeparatort (const char®) is! A kiiraskor az egyes elemeket a szeparatorral valassza el egymastol (az
utolsé elem utan is lehet szeparator)! A kiirast soremeléssel zarja!

b) Készitsen olyan fiiggvényt, ami a fenti fliggvénysablon predikdtumaként alkalmazhat6 és képes eldonteni, hogy egy egész szam
pozitiv-e!

¢) rjon kodrészletet, melyben beolvas maximum 500 valos szamot egy tombbe, majd az a) részfeladatban elkészitett fiiggvénysablon
és a b) részfeladatban elkészitett predikatum segitségével kiirja a beolvasott szamok koziil a pozitiv elemeket a szabvanyos
kimenetre!

d) Rovid kodrészlettel mutassa meg, hogy hogyan lehetne hasznalni fliggvénysablont a 2. feladatban elkészitett String osztalybol
létrehozott objektumokra! Készitsen ehhez a részfeladathoz olyan predikatumot, ami a szamjegyeket sziiri! Tegye fel, hogy van olyan
extractor, amivel String tipust objektumba lehet beolvasni szavakat! Olvasson be file végéig szavakat és irja ki azokat tigy, hogy a
samjegyeket ne irja ki.

template <typename T, typename P>
void Kiir (const T& t, int n, P pred, const char *sep ="") {
for (int i = 0; i < n; i++)
if (pred(t[i]))
std: :cout << t[i] << sep;
std: :cout << std::endl;

}

bool ispos(double d) { return d > 0; }

int tomb[140];

int db = 0;

while (db < 140 && std::cin >> tomb[db])
db++;

Kiir(tomb, db, ispos, ",");
bool notanumber (char ch) { return 'isdigit(ch); }
String str;

while (std::cin >> str)
Kiir(strr, str.size (), notanumber) ;
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4. Feladat > 10 pont
Egy mosoda (Mosoda) mitkodését szeretnénk modellezni. Az érkez6 koszos ruhdkat (Ruha) a mosoda azonnal kimossa és eltarolja.
A ruhaknak van tulajdonosuk (string). Mosaskor (mos) a ruhak koszos allapotbol tiszta allapotba keriilnek. Az altalanos ruhafajtan
kiviil van a szines ing (Ing), ami minden alkalommal 3%-ot veszit a szinéb6l (double). Ezen kiviil a jov6ben tovabbi specialis
ruhafajtédkat terveziink bevezetni (pl. kétrészes ruha). Ha a mosoda megsemmisiil (pl. leég), az 6sszes még ki nem adott ruha is
megsemmisiil. A rendszerben a kdvetkezé miiveleteket kell megvalodsitani:
e  (j ruha beaddsa a mosodaba (bead);
e adott tulajdonos tiszta ruhdjanak kiadasa a Mosoda-bal (kiad); ha nincs ilyen ruha, dobjon egy standard kivételt;
e mosoda megsemmisiilése;
e ruha adatainak kiirasa (Kiir); ing esetén a szin er8sségét is irja ki;
e ruha tisztitasa (Mos).
Feladatok:
e Tervezzen olyan OO modellt, ami kdnnyen bdvithetd tovabbi ruhafajtakkal. Feltételezheti, hogy a mosodaban egyszerre
maximum 100 ruha lehet. Rajzolja fel a modell osztalydiagramjat! Ne tiintesse fel a tagfiiggvényeket és adattagokat az UML
abran! Hasznalja a d6lt betiis neveket!

Ruha i Mosoda

I

Ing

s

virtual void Ruha: :mos() ;
virtual void Ruha: :kiir();
virtual Ruha::~Ruha() ;

s

class Mosoda {

Ruha* ruhak[100];

int db;
public:

Mosoda ()

~Mosoda ()

void bead (Ruha¥*) ;

Ruha* kiad(std::string) ;
};

s

attributuma privat!
void Ing::kiir() {

Ruha: :kiir () ;

std: :cout << szin << std::endl;
}

e lrjon egy olyan kodrészletet, ami kiilonboz6 ruhakat dinamikusan 1étrehoz, bead a mosodéba, és kiadat egy kimosott ruhat,
amelynek az adatait kiirja! A kivett ruhat ezutan sziintesse meg!

Mosoda mosoMasa;
mosoMasa.bead (new Ruha ("Jozsi")) ;
mosoMasa.bead (new Ing("Feri", 23.2));
try {
Ruha *tisztaRuha = mosoMasa.kiad("Feri") ;
tisztaRuha->kiir () ;
delete tisztaRuha;
} catch (std::exception& e) {
std: :cout << e.ahat();
}
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