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Programozas alapjai 2. (inf.) 1. pZH 2017.09.09. gyak./lab. hidnyzas:

ABC123 1B.028/1 Z:1
Minden beadandé megolddsdt a feladatlapra, a feladat utin irja! Készithet piszkozatot, de | f. max. | Elért | jav.
csak a feladatlapra irt megoldasokat értékeljiik! Az IMSC feladatot az alapfeladatok 75%- 1 10
os teljesitése mellett értékeljiik. 2' 10
Feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt formatumban rendelkezésre all. A .
feladatok megoldasahoz csak a letéltheto C, C++ és STL 6sszefoglalo hasznalhato. 3. 10
Elektronikus eszkéz nem haszndlhaté. A feladatokat figyelmesen olvassa el, megolddsukhoz | 4. 10

ne hasznaljon fel STL tarolot, kivéve, ha a feladat ezt kiilon engedi/kéri! Ne irjon felesleges | Y. 40

Jiiggvényeket ill. kodot! Van IMSC megoldasom: ‘
Az elsé feladatrészben minimum 5 pontot el kell érnie ahhoz, hogy a tobbi feladatot értékeljiik. IM ‘ 10 ‘ ‘
1. feladat: Beugroé X 10 pont

a) Jelodlje (pl. karikazza be), hogy az allitas igaz (I), vagy hamis (H) a C++ nyelvre! Minden bejeldlt valasz 0.5 pont, ha helyes, -0.5p
ont, ha hibas! Az esetleges negativ eredmény is 6sszeadddik a tobbi részfeladatra kapott pontokkal. (3p)
A privat adattagok a scope (::) operatorral mindig elérhetok. I
Referencia tipust tagvaltozot konstruktor torzsében lehet inicializalni. [
A logikai tipus egész értéket is kaphat értékiil. [
[
[
[

B osztaly kompatibilis A-val, ha B mindeniitt hasznalhato, ahol A hasznalhat6.
A destruktor mindig meghivja a tartalmazott objektumok destruktorait.
A konstruktor el6bb hajtja végre a programozott torzset, és csak ezutan hivja a tartalmazott objektumok konstruktorait.

I T|T|T|T|T

b) Valositsa meg C++ nyelven az aldbbi osztalydiagramon szereplé osztalyokat! A tagvaltozok kezdeti értékét a
konstruktorparaméterek adjak. (2p)

class AA {
AA int a_adat;
- a_adat: int public:
+ AA(a: int = 0) AA(int i = 0) :a_adat(i) {}
:giit&);liriqh() int get() { return a_adat; }
virtual ~AA() {}
kS };
BB class BB : public AA {
- b_adat: float int b adat;
+ BB(a: int =0, b: float = 0) public: -
+ getl):float BB(int i = 0, float £ = 0) : AA(i), b adat(f) {}
float get() { return b_adat; }
};

¢) A b) feladatban készitett AA osztalyhoz készitsen olyan inserter operatort, amivel a tarolt adata egy std::ostream tipusu
adatfolyamra kiirhato! Az operator legyen flizhet6! (Ugyeljen az adattag lathatosagara!) Egy kodrészlettel mutassa be az operator
hasznélatat! Megjegyzésben adja meg azt is, hogy mit ir ki a kodrészlet az adatfolyamra (2p)

// Egy lehetséges megoldas: Jegyezze meg: az inserter nem tagfiiggvénye az osztalynak
std: :ostreamé& operator<<(std::ostream& os, const AA& aa) {

return os << aa.get();
}
std::cout << A(1); // 1
d) frjon programrészletet, melyben a dinamikus memoériateriileten 1étrehoz egy olyan teriiletet, amelyen a b) feladat osztalyaibol 100
példanyt tud tarolni vegyesen (heterogén!)! Ezt kdvetSen olvasson be a szabvanyos bemenetrél egy egész szamot (n), és dinamikusan
hozzon létre n darab AA, és 100-n darab BB tipust objektumot, amit a 1étrehozott troloban eltarol. Feltételezheti, hogy 0 <= n <=
100! Végiil szabaditson fel minden meméoriateriiletet! (3p)

// Egy lehetséges megoldas:
AA **p = new AA*[100];
int 1i = 0, n; std::cin >> n;
while (i < n) p[i++] = new AA;
while (i < 100) p[i++] = new BB;
for (i = 0; 1 < 100; i++) delete p[i];
deletel[] p-
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2. Feladat 2 10 pont
Olvassa végig a feladatot, miel6tt megoldja! Tételezze fel, hogy egy olyan csapatban dolgozik, melynek egy olyan osztalyt kell
1étrehoznia, amely anx"+...a1x+ag alaki nem negativ egyiitthatju polinomok egyiitthatoinak (an, ..., a1, a) dinamikus tarolasara
alkalmas. A csapatnak meg kell valdsitani az alabbi miiveleteket:

operator+ Két polinom &sszeadasa (az azonos indexli egylitthatok paronkénti
Osszeadasa). Az eredmény egy Uj polinom, melynek a fokszdma a nagyobb
fokszammal egyezik meg!

operator+= két polinom 6sszeaddsa, az eredmény a bal oldali op.

operator<< Polinom eltolasa balra. Az eredmény egy 0ij polinom, melyben minden
egylitthat6é indexe a megadott n értékkel novekszik.

PL: 3x+4 (3,4 egyiitthatokkal) 2-vel eltolva 3x3+4x? lesz (3,4,0,0).

at A polinom adott indexii egyiitthatdjanak elérése (indexelés).
hibas indexelés esetén std: :out of range kivételt dob.

degree Polinom fokszamat adja. Az ilyen indexii egyiitthat6 csak akkor lehet 0, ha a
fokszam 0.

c_array a szokasos C stilust tombben adja vissza az egyiitthatokat

calc Visszaadja a polinom helyettesitési értékét a paraméterben megadott érték
esetén. Pl. 2x+3 esetén p.calc(4) pont 11-et ad.

erase torli a polinom elemeit, eredmény egy 0 fokszamu, konstans 0 értékii polinom.

is null igaz értéket ad, ha a polinom minden egyiitthatdja 0

Az osztdly megvalositdsan tobben dolgoznak egyszerre, akikkel megallapodtak az osztdly belsé adatszerkezetében, és a
tagfiiggvények funkcidiban. Ugy dontottek, hogy a polinom fokszdamanak a legmagasabb indexii, nullatol kiilonbozé értékii
egyiitthatd indexét tekintik (pl. a 3x>+4x+6 polinom fokszdma 2). A megallapodést az alabbi kommentezett deklaracio6 rogziti, amint
ki lehet egésziteni a pontozott részen, de nem lehet valtoztatni. Kovetelmény, hogy az osztily legyen atadhatd érték szerint
fiuggvényparaméterként, és miikodjon helyesen a tobbszords értékadas is. Feltételezhetd, hogy az osztalybdl tovabbi osztalyokat
szdrmaztatunk.

rrrrrrrr

tartalmazza (csak deklaracid)! Vegye figyelembe, hogy az at() tagfiiggvénynek konstans objektumra is mitkddnie kell!

class Polinom {
protected:

size_t deg; /I A polinom fokszama.

double *arr; //Pointer a dinamikus adatteriiletre. Ezen a teriileten taroljuk az egyiitthatékat.
public:

Polinom (); /I Létrehoz egy konstans nulla polinomot (0*x°)

Polinom& operator=(const Polinomé&) ;// értékado (polinom = polinom)

Polinom operator+ (const Polinomé&) const; //polinom + polinom

Polinom& operator+=(const Polinom&) ;// értékadé (polinom += polinom)

Polinom operator<<(int) const; /I Polinom eltolasa balra

double& at(size_t); // adott indexii egyiitthaté elérése Hibat dob, ha az index rossz
size_t degree() const; I visszaadja a polinom valos fokszamat;

const double* c_array() const; /I C stilusu tombot ad vissza

double calc(double) const; /I Visszaadja a polinom helyettesitési értékét

void erase(); // torli a polinom egyiitthatdit

bool is_null(); I visszaadja, hogy a polinom konstans 0-e

virtual ~Polinom() ;
Polinom(const Polinomé&) ;
double at(size_t) const;

0 ]
operator const double* () const;
Polinomé& operator-- ()
Polinom operator-- (int)

};
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Valésitsa meg az alabbi tagfiiggvényeket osztalyon kiviil definialt figgvényekkel!
Paraméter nélkiili konstruktor, destruktor, egyszerii értékadas (=)
Polinom operator+(const Polinom&), Polinom& operator+=(const Polinom&)

Vegye figyelembe, hogy a masok altal irt fliggvények bels6 megoldasait nem ismeri, azaz nem hasznalhat ki olyan mitkodést, ami a
fenti kodrészletbdl vagy annak megjegyzéseibdl nem olvashato ki.

// Egy lehetséges megoldas:
Polinom: :Polinom() :deg(0), arr(new double[deg+l]) { arr[0] = 0; }

Polinom: : ~Polinom()
delete[] arr;

}

Polinomé& Polinom: :operator=(const Polinom& rhs) ({
if (this != &rhs) {
delete[] arr;
deg = rhs.deg;
arr = new double[deg+l];
for (size t i = 0; i <= deg; i++)
arr[i] = rhs.arr[i];
}
return *this;

}

Polinom Polinom: :operator+(const Polinom& rhs) const {
Polinom tmp;
tmp.deg = std::max(deg, rhs.deq);
delete[] tmp.arr;
tmp.arr = new double[tmp.deg+1];
for (size_t i = 0; i <= tmp.deg; ++i) {
double el = 0, e2 = 0;
if (i <= deg) el = arrl[i];
if (i <= rhs.deg) e2 = rhs.arr[i];
tmp.arr[i] = el + e2;
}
return tmp;
}

Polinomé& Polinom: :operator+=(const Polinom& rhs) ({
return *this = *this + rhs;

}
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IMSC feladat:

Valésitsa meg a Polinom operator<<(int) tagfliggvényt, valamint egészitse ki a Polinom osztalyt gy, hogy az paraméterként
atadhato legyen a kovetkezo fliggvénynek:
void unknownAlgorithmWithPolynomials (const double *p, size t n);

Igy szeretnénk hasznalni:
Polinom poli;
unknownAlgorithmWithPolynomials (poli, poli.degree()+1);

Legyen tovabba a Polinom osztalynak olyan -- operatora, ami derivalja a polinomot!
Mindkét autodekremens operatort készitse el! Miikodjenek az elvarasoknak megfelelden!

// IMSC
// Egy lehetséges megoldas:
Polinom Polinom: :operator<<(int n) {
Polinom tmp;
delete[] tmp.arr; // fontos toérdlni
tmp.arr = new double[deg+n+l];
for (int_ t i = 0; i <= deg; i++)
tmp.arr[i] = arr[i];
tmp.deg = deg+n;
for (int i = 0; 1 < n; ++i) tmp.arr[i] = O;
return tmp;
}

Polinom: :operator const double* () const { return arr; }

Polinomé& Polinom: :operator--() {

if (deg) {
double *tmp = new double[deqg];
for (size t i = 0; i < deg; ++i)

tmp[i] = (i+l1l) * arr[i+l];

delete[] arr;
arr = tmp;
deg--;

} else {
arr[0] = O;

}

return *this;

}

Polinom Polinom: :operator--(int) {
Polinom tmp = *this;
operator--() ;
return tmp;
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3. Feladat ¥ 10 pont
Tételezze fel, hogy a masodik feladat Polinom osztalya a specifikacionak megfelelden elkésziilt! Hozzon létre egy olyan osztalyt
(EnPolinomom), ami kompatibilis a Polinom osztallyal, és van operator*=(double) és operator/=(double)
tagfiiggvénye is! Ezek a polinom 6sszes egylitthatojat kiilon-kiilon felszorozzak vagy leosztjak a paraméterként adott értékkel. Ha
az osztasnal 0-t adunk meg, akkor const int kivételt dob! A miiveletek az értékadd operatoroknak megfeleléen az aktualis
objektumot (*this) modositjak. Legyen az osztalynak olyan miivelete, ami Polinom osztalyb6l EnPolinomom osztalyt hoz 1étre!
Készitsen olyan flizhetd inserter operatort (<<) is, ami kilistazza az osztalyban tarolt egyiitthatokat csdkkend indexek sorrendjében
egy std::ostream tipusu objektumra! Az adatokat pontosvesszé véalassza el egymastol! Az utolsod adat utan soremelés legyen, ne
legyen pontosvesszo!

Mutassa be egy rovid programrészleten az inserter és a fenti tagfiiggvények hasznalatat (konverzidst is)! A kodrészletben
készitsen egy olyan polinomot is, ami legalabb 3-ad foku! Kapja el az esetlegesen keletkez6 kivételt!

// Egy lehetséges megoldas:
struct EnPolinomom : Polinom {
EnPolinomom() {}
EnPolinomom(const Polinom& p) : Polinom(p) {}
EnPolinomom& operator*=(double d) {
for (size_ t i = 0; i <= deg; i++)
arr[i] *= d;
return *this;
}
EnPolinomom& operator/=(double d) ({
if (d == 0) throw 12;
for (size_ t i = 0; i <= deg; i++)
arr[i] /= d;
return *this;

std: :ostreamé& operator<<(std::ostream &os, const EnPolinomom& poli) {
for (size_t i = poli.degree(); i > 0; --i)
os << poli.at(i) << ';';
os << poli.at(0) << std::endl;
return os;

try {
Polinom p;
EnPolinomom mp (pP) ;
mp = mp <<
mp.at(3) =
mp.at(2)
mp.at (1)
mp.at(0) -
std: :cout << mp;
mp *=3;
std: :cout << mp;
mp /=0;
std: :cout << mp;

} catch (const int) {
std: :cerr << "baj van";

’
’

’
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}
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4. Feladat > 10 pont
Egy mosoda (Mosoda) mitkodését szeretnénk modellezni. Az érkez6 koszos ruhdkat (Ruha) a mosoda azonnal kimossa és eltarolja.
A ruhaknak van tulajdonosuk (string). Mosaskor (mos) a ruhak koszos allapotbol tiszta allapotba keriilnek. Az altalanos ruhafajtan
kiviil van a szines ing (Ing), ami minden alkalommal 3%-ot veszit a szinéb6l (double). Ezen kiviil a jov6ben tovabbi specialis
ruhafajtédkat terveziink bevezetni (pl. kétrészes ruha). Ha a mosoda megsemmisiil (pl. leég), az 6sszes még ki nem adott ruha is
megsemmisiil. A rendszerben a kdvetkezé miiveleteket kell megvalodsitani:
e  (j ruha beaddsa a mosodaba (bead);
e adott tulajdonos tiszta ruhdjanak kiadasa a Mosoda-bal (kiad); ha nincs ilyen ruha, dobjon egy standard kivételt;
e mosoda megsemmisiilése;
e ruha adatainak kiirasa (Kiir); ing esetén a szin er8sségét is irja ki;
e ruha tisztitasa (Mos).
Feladatok:
e Tervezzen olyan OO modellt, ami kdnnyen bdvithetd tovabbi ruhafajtakkal. Feltételezheti, hogy a mosodaban egyszerre
maximum 100 ruha lehet. Rajzolja fel a modell osztalydiagramjat! Ne tiintesse fel a tagfiiggvényeket és adattagokat az UML
abran! Hasznalja a d6lt betiis neveket!

Ruha i Mosoda

I

Ing

s

virtual void Ruha: :mos() ;
virtual void Ruha: :kiir();
virtual Ruha::~Ruha() ;

s

class Mosoda {

Ruha* ruhak[100];

int db;
public:

Mosoda ()

~Mosoda ()

void bead (Ruha¥*) ;

Ruha* kiad(std::string) ;
};

s

attributuma privat!
void Ing::kiir() {

Ruha: :kiir () ;

std: :cout << szin << std::endl;
}

e lrjon egy olyan kodrészletet, ami kiilonboz6 ruhakat dinamikusan 1étrehoz, bead a mosodéba, és kiadat egy kimosott ruhat,
amelynek az adatait kiirja! A kivett ruhat ezutan sziintesse meg!

Mosoda mosoMasa;
mosoMasa.bead (new Ruha ("Jozsi")) ;
mosoMasa.bead (new Ing("Feri", 23.2));
Ruha *tisztaRuha mosoMasa.kiad("Feri") ;
if (tisztaRuha) {

tisztaRuha->kiir() ;

delete tisztaRuha;



