191. BB Megoldo Alfréd BB 191.

Programozas alapjai 2. (inf.) potzarthelyi 2011.05.19. gyak. hianyzas: 0 kZHpont: 0
N12300 1B.028/1. | Hftest:0,NZH:n
Minden beadandé megoldasat a feladatlapra, a feladat utan irja! 4 megolddsok sordan F. Max. | Elért
feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt formatumban rendelkezésre all. 1 3
A feladatok megoldasihoz csak a letolthets C, C++ és STL ésszefoglalé hasznalhato. | 2 5
Szamitogép, notebook, menedzser kalkuldtor, organiser, mobiltelefon nem hasznalhato. 3 3
A feladatokat figyelmesen olvassa el, megolddasukhoz ne hasznaljon fel STL tdrolét, kivéve, ha 4 3
a feladat ezt kiilon engedi! Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kédot, a feladatra 5 6
koncentraljon! J6 munkat! Elégséges szint: 8p | X 20
1. Feladat 6*0.5=3 pont

Mit ir ki a szabvanyos kimenetre az alabbi program? Valaszahoz hasznalja a négyzetracsos teriiletet! A soremelések
segitségiil szerepelnek a programban, de nem sziikséges a soremelésekkel foglalkoznia. Abba a sorba irjon, amelyik
sorban a kiiras keletkezik, ez lehet egy zardjelet tartalmazo sor is! A tobbit hagyja iiresen!

#include <iostream>

#include <string>

using namespace std;

class Hiba {
int h;
public:
Hiba(int h) :-h(h) { cout << "H" << endl << endl;}
int hibaKod() { return h; };
}:

struct A0 {
AOQ) { cout << "17; }
~A0Q) { cout << *d"; }

class Alap : public A0 {
int al;
string n;
public:
Alap(int i, const char *p = "N12300") : n(p) {
if (i == 0) throw Hiba(l);
al = 1;
cout << I << "k*;
by
Alap(const Alap& a) :al(a.al) { cout << al << "C" << endl << endl;}
Alap& operator=(const Alap& a) { al = a.al; cout << a.n; return *this; }
~Alap(Q) { cout << "D"; }

}:
int main(Q) {
Alap a0(52); cout << endl; [1][5[/2[k
try { cout << endl;
Alap al(l, "230"); cout << endl; [1|1/k
a0 = al; cout << endl; [2]/3|0
Alap a2(0,"n1™); cout << endl; |1/H
Alap a3 = al; cout << endl;
} catch (Hiba& h) { cout << endl; |d/D|d
cout << h._hibaKod(); cout << endl; |1
¥ cout << endl;
return(0); Dl d
by

Az a2 a kivétel miatt nejott 1étre, ezért a destruktora sem fog lefutni. (1d. 10. el6adas 12-13. slide)!
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2. Feladat > 5 pont
Készitsen C++ nyelven egy generikus vektor (Vektor) osztalyt, amely sablonparaméterként kapja a vektor méretét, €s
egy osztalyt is, amit indexelési hiba esetén kivételként eldob! Ez utobbinak legyen egy standard hibaosztaly az
alapértelmezése! Az osztalynak legyen alapértelmezett és egyparaméteres konstruktora is. Alapértelmezett esetben a
vektor minden eleme a generikus tipus alapértelmezett értéke (alaptipus esetén 0) legyen, egyparaméteres esetben
pedig minden eleme a paraméterként megadott érték legyen! Valdsitsa meg a kovetkez6 operatorokat:

e  két vektor kiilonbsége a - operatorral

o két vektor Osszege (1)

e balértékként is hasznalhato index ([ ]) operator
Az osztaly legyen atadhato érték szerint, €s miikodjon helyesen a tobbszorods értékadas is!
Sorolja fel, hogy a generikus adatra vonatkozoan mely tagfiiggvények meglétét tételezi fel a megvalositas!
Hozzon Iétre egy olyan vektort, ami 2 db char tipust elemet tartalmaz! Specializalja az osztaly operator- miiveletét
ugy, hogy modulé 10 aritmetika (az eredmény 10-es maradékat kell venni) szerint mitkodjon!

Egy lehetséges megoldas: (A feladat sokban hasonlit a 8. hét 2. laborfeladatdhoz, és a minta hazi feladathoz is, de kisZH-n is
volt hasonlo feladat)!
template <class T, int size, class E = std::range_error>
class Vector {
T adat[size];

public:
Vector (T val = TQ) { 7/ T() - a generikus tipus alapértelmezett értéke. Alaptipus estén 0
for (int 1 = 0; 1 < size; i++)
adat[i] = val;
}

Vector operator+(const Vector& v) const {
Vector osszeq;
for (int 1 = 0; 1 < size; i++)
osszeg.adat[i] = adat[i] + v.adat[i];
return osszeg;
}
Vector operator-(const Vector& v) const {
Vector kulonbseg;
for (int i = 0; 1 < size; i++)
kulonbseg.adat[i] = adat[i] + v.adat[i];
return kulonbseg;
}
T& operator[](unsigned int i) {
if (i >= size) throw E(Vector::Index');
return adat[i];

};
Generikus adat tagfiiggvényei: Konstruktor/destruktor, op+, op-, op=
2 db char elemet tartalmazo vektor: Vector<char, 2> v3;
Specializacio:
template <>
Vector<char,2> Vector<char, 2>::operator-(const Vector& v) const {
Vector kulonbseg;
for (int i = 0; 1 < 2; i++)
kulonbseg.adat[i] = (adat[i] - v.adat[i]) % 10;
return kulonbseg;

}

Tovabbi tagfliggvények (ebben a csoportban nem kellett megirni):
template <class T, int size, class E>
T Vector<T, size, E>::operator*(const Vector& v) const {
T tmp = TO;
for (int i = 0; 1 < size; i++)
tmp = adat[i] * v.adat[i];
return tmp;
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3. Feladat > 3 pont
Tételezze fel, hogy a maéasodik feladatban elkészitett sablon jol mikodik! Ennek felhasznalasaval készitsen
egyszerlsitett modellt részecskék titkozésének vizsgalatahoz! Definidljon egy Reszecske osztalyt, ami tarolja a
részecske tomegét (double), toltését (int) és impulzusat (3D double vektor). Legyen az osztalynak minden adata
lekérdezhetd és beallithatd (getter/setter), valamint legyen egy olyan metodusa, ami az {itkdzést (utkozik) szimulalja.
Az itkdzés soran keletkezd 0j részecske tomege, toltése, és impulzusa a két eredeti részecske megfelelé adatainak
(tomeg, toltés, impulzus) Osszege. Definidljon az osztalyhoz olyan << operatort, mellyel egy std::ostream tipusu
objektumra kiirhaté a Reszecske osztaly minden adata! A fentieket felhasznalva modelliinkben két részecske litk6zése
igy valosithatd meg:

Reszecske *bozonl = new Reszecske;

Reszecske *bozon2 = new Reszecske;

Reszecske *bozon3 = bozonl->utkozik(bozon2);

delete bozonl; delete bozon2Z;

cout << *bozon3;
Valésitsa meg a kdvetkezoket: << operator, utkozik tagfiiggvény!

Egy lehetséges megoldas:

class Reszecske {
double tomeg;
int toltes;
typedef Vector<double, 3> imp_t;
imp_t impulzus;

public:
double getTomeg() const;
int getToltes() const;
imp_t getlmpulzus() const;
void getTomeg(double);
void getToltes(int);
void getimpulzus(imp_t);

Reszecske* utkozik(const Reszecske*);

}:

Reszecske* Reszecske: :utkozik(const Reszecske *r2) {
Reszecske* ret = new Reszecske;
ret->tomeg = tomeg + r2->tomeg;
ret->toltes = toltes + r2->toltes;
ret->impulzus = impulzus + r2->impulzus;
return ret;

}

ostreamé& operator<<(ostream& os, Reszecske& r) {
0S << "Tomeg:" << r.getTomeg();
0s << " Toltes:" << r.getToltes();
0s << " (" << r.getimpulzusQ[0];

0s << "," << r.getimpulzusQI[1];
0s << "," << r.getlmpulzusQ[2] << ")";
return os;
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4. Feladat > 3 pont
Tételezze fel, hogy a 2. és 3. feladatban elkészitett sablon és osztaly a rendelkezésére all. Ezek felhasznalasaval
deklaraljon egy Reaktor osztalyt, melyben maximum 150 részecskéket tud tarolni és iitkozéseket szimulalni! Az
osztaly konstruktora hozzon létre 150 részecskét, majd a react tagfiiggvénye iitkoztesse azokat, azaz menjen végig a
tarolon, és iitkdztesse a taroloban levo részecskéket! Az iitk6zés soran keletkezd 0j részecskét a két megsziing koziil az
egyik helyére tegye a taroloba! Az {itkozésekben részvevd részecskéket barmilyen sorrendben kivalaszthatja. A
folyamatot akkor allitsa le, amikor mér csak 1 részecske marad! Ugyeljen arra, hogy ne lépjen fel memoriaszivargas!
frjon programrészletet, ami bemutatja a Reaktor osztaly hasznalatat! A szabvanyos kimenetre irja ki a folyamat végén
megmaradt részecske adatait!

Egy lehetséges megoldas:
class Reaktor {
static const int db = 150;
Vector<Reszecske*, db> tar;
Reaktor(const Reaktor &);
Reaktor& operator=(const Reaktor &);
public:
Reaktor() {
for (int 1 = 0; 1 < db; i++) tar[i] = new Reszecske;

void react() {

for (int i = 0; 1 < db-1; i++) {
Reszecske *tmp = tar[i]->utkozik(tar[i+1]);
delete tar[i];
tar[i] = 0;
delete tar[i+1];
tar[i+1] = tmp;

}

}
void kiir(Q) {
cout << *tar[db-1];

}
~Reaktor() {
for (int i = 0; 1 < db; i++) delete tar[i];
}
};

Reaktor rr;
rr.react(Q);
rr.kiir(Q);
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5. Feladat > 6 pont
Egy bevasarlokozpontot (Plaza) szeretnénk modellezni. A plazat kiillonféle vevok (Vevo) latogatjak, akik eltérd
modszerekkel végigjarjak a plazaban talalhatd kiilonféle boltokat (Bolt). A boltok eltéré modon szolgaljak ki a
vevoket: példaul a mozi (Mozi) minden jegyet 1000 forintért ad, a lott6zé (Lottozo) pedig minden vasarlotol beszed
200 forintot, de minden 10. vasarlonak 400 forintot ad. A vevdk eltérd mennyiségli pénzzel indulnak vasarolni, és
kiilonb6z6 modszerekkel latogatjak a boltokat. Az alapos (Alapos) vevé minden boltot végigjar, mig a sietés (Sietos)
csak a legels6 boltba megy be. A plazaban a boltok sorban épiilnek. A boltok bejarasat egy informacios rendszer segiti,
ami azonban csak 3 dolgot tud: 1. tudja, hogy hol van az elsé bolt; 2. tudja, hogy melyik a kovetkez6 bolt; 3. tudja,
hogy hol lesz a kovetkez6, még fel nem épiilt bolt. A rendszerben az alabbi miiveleteket (tagfiiggvényeket) kell
megvalositani:

Plaza:

1. Uj bolt felvétele (ujBolf)

2. Els6 boltra mutato eldre halado iterator 1étrehozasa (begin)

3. Az utols6 bolt utani, még fel nem épiilt boltra mutato iterator 1étrehozasa (end)

4. Elore halad¢ iterator osztaly szokasos miveletei.

Bolt:
5. Vevo kiszolgalésa (kiszolgal)
Vevo:

6. Vasarlas (vasarol). Paraméterként kapja kifizetendd/jovairandd Osszeget (negativ: fizet). Ha a vasarlo
pénztarcaja kiiiriil, vagy negativba fordul, akkor dobjon std::runtime_error kivételt!

7. Boltok bejarasa (latogat). Két iteratorral megadott boltintervallumot kap paraméterként (pl: begin, end)

Feladatok:

e Tervezzen egy OO modellt a problémanak megfeleléen, amelyben van Plaza, Mozi, Lottozo, Alapos és Sietos
vevO, és konnyen bdvithetd jabb tipust boltokkal és vevokkel. Rajzolja fel a modell osztalydiagramjat!
Hasznalja a dolt betiis neveket!

e Deklarilja az objektumokat C++ nyelven!

e Implementalja (valositsa meg) a Plaza, Lottozo, és az Alapos objektumok Osszes tagfiigvényét!

Hasznalhat STL tarolokat, algoritmusokat is!

Bolt Plaza

- boltok: vector<Bolt*>
+ <<typedef>> iterator

+kiszolgal(Vevo *)

+ ujBolt()
+ begin(): iterator

Z% + end(): iterator

Lottozo Mozi

Vevo

- vevoszam: int

- : 1
Tkiszolgal(Vevo®) | | tkiszolgal(Vevo®) penz: double

+vasarol(double)
+latogatl(Plaza: :iterator, Plaza::iterator)

%

Alapos Sietos

+latogatl(Plaza::iterator, Plaza::iterator) +latogatl(Plaza::iterator, Plaza::iterator)
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class Bolt;
class Vevo;

class Plaza {
vector<Bolt*> boltok;

public:
typedef vector<Bolt*>::iterator iterator;
void ujBolt(Bolt *bp) { boltok.push back(bp); }
iterator begin() {return boltok._begin();}
iterator end() {return boltok.end();}

}:
class Bolt {
public:
virtual void kiszolgal(Vevo *vp) = O;
virtual ~Bolt(Q {}
}:
class Vevo {
protected:
int penz;
public:
Vevo(int p):penz(p) {}
void vasarol(int ennyiert);{
virtual void latogat(Plaza::iterator eleje, Plaza::iterator vege) = 0;
virtual ~Vevo(Q) {}
}:
class Mozi :public Bolt {
public:
void kiszolgal(Vevo *vp);
};

class Lottozo :public Bolt {
int vevoszam;

public:
Lottozo():vevoszam(0) {}
void kiszolgal(Vevo *vp) {

vevoszam++;
vp->vasarol (-200);
if (vevoszam % 10 == 0) vp->vasarol(+400);
}
};
class Alapos :public Vevo {
public:
Alapos(int p) :Vevo(p) {}
void latogat(Plaza::iterator eleje, Plaza::iterator vege) {
while (eleje 1= vege)
(*eleje++)->kiszolgal (this);
}
};
class SietosVevo :public Vevo {
public:

SietosVevo(int p) :Vevo(p) {}
void latogat(Plaza::iterator eleje, Plaza::iterator vege);

3



