500. CC Megoldd Alfréd CC 500.

Programozas alapjai 2.  PotZH 2010.05.20. gyakorlat: G1/IB.146 Hiany:3 ZH:7,71

MEGOLD SCH/500. | Hitest: 0
ZHp:

F. Max. | Elért

Minden beadand6 megoldasat a feladatlapra, a feladat utan irja! 4 megolddsok sordn

feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt formatumban rendelkezésre all.

A feladatok megoldasahoz csak a letéltheto C és C++ oOsszefoglalo hasznalhato. Szamitogeép,

notebook, menedzser kalkuldator, organiser, mobiltelefon nem haszndalhato.

A feladatokat figyelmesen olvassa el, megoldasukhoz ne hasznéljon fel STL tdrolot, kivéve, ha

N[ |n[W|Ww

M|l |[W|IN|—

a feladat ezt kiilon engedi! Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kédot, a feladatra

koncentradljon! J6 munkdt! Ertékelés: 0-8:1, 9-11:2, 12-14:3, 15-17:4, 18-20:5 20

1. Feladat 6*0.5=3 pont
Mit ir ki a szabvanyos kimenetre az alabbi program? Valaszahoz hasznalja a négyzetracsos teriiletet!

#include <iostream>
using namespace std;

class Adat {
int adat;
public:

Adat(int i = 0) :adat(i) { cout << adat << 'k';}
Adat (const Adaté&) :adat(4) { cout << adat << 'c¢';}
Adaté& operator=(const Adat& a) { cout << a.adat << 'e'; return *this;}
~Adat () { cout << 'd'; }

};

class Ma {
Adat a;
const char *s;

public:
Ma (const char *s = "C", int al = 0)

:s(s), a(al) { cout << s << "Mk"; }

~Ma () { cout << "Md"; }

};

int main() {

Ma me6 ("MEGOLD", 6); cout << endl; |6|k|M|/E(G|O|L|D|M|k
Ma bl = meb6; cout << endl; |4|c
bl = me6; cout << endl; |[6]|e
Ma* p = new Ma[l]; cout << endl; |0/k|C/M|k
deletel[] p-; cout << endl; [M|d[d
return (0) ; M|d|dM|d|d
}
2. Feladat ¥ 3 pont

Deklaraljon C++ nyelven egy olyan osztalyt (Person), ami személyi adtatok (név, sziiletési év) tarolasara alkalmas!
Tételezze fel, hogy létezik a Text osztaly, amit nem valtoztathat meg, amely tetszéleges hosszi karakterlancok
tarolasara alkalmas. A név tarolasahoz hasznalja a Text tipust! A Person osztaly minden adata legyen kiilon-kiilon
lekérdezhet6 és beallithatd, de kiviilrol kdzvetleniil ne legyen elérhetd! Legyen a destruktor virtudlis! Valositsa meg az
osztaly tagfliggvényeit! Hasznalja a dolt betlivel szedett azonositokat! Miikédjon az elvarasoknak megfelelden az
alabbi kodrészlet! (2p) Legyen az osztalynak egy “kisebb, mint” operatora (operator<), amivel dssze lehet hasonlitani
két Person-t a koruk alapjan! (1p)
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Person sl, s2 = Person("Jancsi", 1980), s3("Juliska", 1985);
sl = s2;

if (s3 < s2) cout << s3.getNev () << "a fiatalabb";

else if (s2 < s3) cout << s2.getNev() << "a fiatalabb";

else cout << "azonos koruak";

class Person {
Text nev;
int szulldo;

public:
Person(const char *n = "", int sz = 0) : nev(n), szulldo(sz) {}
void setNev (const Text & n) { nev = n; }
void setSzul (int ev) { szulldo = ev; }
Text getNev () const { return nev; }
int getSzul() const { return szulldo; }
bool operator<(const Person& sz) const {

return szulIdo > sz.szulldo;

}

virtual ~Person() {}

3. Feladat 2 5 pont
A 2. feladatban felhasznalt Text osztalyt az alabbi sablonnal valdsitottuk meg:
template <class T = char>
class myText {
typedef T char_ typ;
char typ *str; // pointer a stringre (lezardé nullaval)
int len; // hossz, amibe nem szamoljuk bele a lezardé nullat
public:
explicit myText (const char typ* s = 0);
myText (const myTextg) ;
myText& operator=(const myTextg) ;
myText& operator+=(char_typ); // a string végéhez fiiz egy karaktert
myText& operator+=(const myTexté&); // a végéhez fliz egy stringet
bool operator<(const myText&) const;
operator const char typ*() { return str; }
~myText () { delete [] str;}
}i
template <class T>
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myText<T>: :myText (const char_ typ* s) :len(0) ({

if (s !'= 0)

for (const char typ *t = s; *t; t++) len++; // meghatarozzuk a hosszat
str = new char_ typ[len+l]; // len+l helyet foglalunk
if (s '= 0)

for (char_typ *t = str; *s; s++) *t++ = *s; // atmasoljuk
str[len] = O0; // lezardé nulla

}

Valositsa meg a sablon mdsolo konstruktorat, az értékado operdtorat, és az operator+=(char_typ) tagfiiggvényét! (4p)
Definialjon egy wText tipust, ami széles karakterekbdl allo karaktersorozat tarolasara alkalmas! Deklaraljon ezzel a
tipussal egy vezeteknevem azonositoji példanyt, amit a sajat vezetéknevével inicializal! (1p)

template <class T>
myText<T>: :myText (const myTexté& s) ({
str = 0;
*this = s;
}
template <class T>
myText<T>& myText<T>::operator=(const myText& s) {
if (this !'= &s) {
delete [] str;
len = s.len;
str = new char_typ[len+l];
for (int i = 0; i <= len; i++) str[i] = s.str[i];
}
return *this;
}
template <class T>
myText<T>& myText<T>::operator+=(char_ typ c) {
char typ *tmp = new char typ[len+2];
for (int i = 0; i < len; i++) tmp[i] = str[i];
delete[] str;
str = tmp;
str[len++] = c;
str[len] = O0;
return *this;
}
Masik Csoportnak:
template <class T>
myText<T>& myText<T>::operator+=(const myTexté& s) {
char typ *tmp = new char typ[len+s.len+l];
int 1 = 0;
for (; i < len; i++) tmp[i] = str[i];
for (int j = 0; j < s.len; j++) tmp[i++] = s.str[]j];
delete[] str;
str = tmp;
len = i;
str[len] = O;
return *this;

typedef myText<wchar t> wString;
wString vezeteknevem (L'"Megodldo") ;




500. CC Megoldd Alfréd CC 500.

4. Feladat > 4 pont
Az STL generikus prioritasi soranak (priority queue) felhasznalasaval irjon programrészletet, amely elGszor
névsorrendben, majd koruk sorrendjében kiirja azok nevét, akiket egy iteratorral rendelkezd taroloban (varolista)
tartunk nyilvan. A taroloban Person (lasd 2. feladat) tipusii objektumokat tarolunk. Ha sziikséges, készitsen
predikatumot (fiiggvényobjektum) is!

Segitségiil megadjuk az std::priority_queue rovid leirasat:
template <class T, class Container = vector<T>, class Compare = less<T> >
class priority queue;

Az osztaly tagfiiggvényei a kovetkezok:

o def. konstruktor: 1étrehoz egy iires Container tipusu tarolot és egy Compare tipusu predikatumot
konstruktor két iteratorral: mint a default, majd a tarolot feltdlti az iteratorok altal meghatarozott elemekkel
bool empty(): visszaadja, hogy iires-e a sor
int size(): visszaadja a sorban tarolt elemek szamat
const T& top():sor legnagyobb prioritast elemének referenciajat adja
void pop(): torli a sor legnagyobb prioritasu elemét
void push(const T& t): betesz egy 1j elemet a sorba

priority queue<Person > g(varolista.begin(), varolista.end());
while(g.size()) {

cout << q.top() .getNev () << endl;

q.pop();
}

struct comp {
bool operator() (const Person& szl, const Personé& sz2) const ({
return szl.getNev () < sz2.getNev (),
}
};

priority queue<Person, vector<Person>, comp>
g2 (varolista.begin (), varolista.end())
while(g2.size()) {
cout << g2.top() .getNev () << endl;

q2.pop () ;

5. Feladat: A feladat megoldasahoz hasznalhatja az STL elemeit! > 5 pont
Harom fiiggetlen nyilvantartasi rendszer adatait szeretnénk integralni Ggy, hogy az bovitheté legyen, és ne taroljunk
benne tobbszordsen (redundansan) adatokat. Jelenleg a maganszemélyeket (Person) a lakossagi adatbazisban (Lako),
az olimpikonokat (Olimpikon) a Magyar Olimpiai Bizottsag (MOB), az egyetemi hallgatdkat (Hallgato) a Neptun
(Neptun) adatbazisaban tartjak nyilvan. Természetesen lehet olyan olimpikon, aki egyben hallgato is.

A feladatanalizis soran a szereplok attributumait az alabbiakban hataroztuk meg:
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Person (Person) Hallgato6 (Hallgato)
0 név (Text) 0 név (Text)
0 sziiletési év (egész) O sziiletési év (egész)
Olimpikon (Olimpikon) 0 gorgetett atlag (valos)
0 név (Text) Olimpikon hallgaté (OlimpikonHallgato)
0 sziiletési év (egész) 0 név (Text)
0 legjobb olimpiai helyezés (egész) O sziiletési év (egész)
MOB, Neptun, Lako O gorgetett atlag (valos)
0 tarolok 0 legjobb olimpiai helyezés (egész)

Kezdeti modelliink csak minimalis funkciokkal rendelkezik:

0 objektumok Iétrehozasa (minden attribiitum legyen megadhato6 a konstruktorban)
objektumok megsziintetése
Uj adat felvétele a megfeleld adatbazisba (regisztral())
az olimpikonok ¢€s a hallgatok névsoranak kiirdsa a standard kimenetre (MOB::listaz(), Neptun::listaz()). A
névsor soronként egy nevet tartalmazzon! Azon olimpikonok neve mellett, akik egyben hallgatok is, jelenjen
meg az ,,olimpikon és hallgat6” szdveg.
Tervezzen objektummodellt a feladat megoldasara. Osztalydiagrammal mutassa be az egyes osztalyok attribitumait,
¢és kapcsolatat, melyen jeldlje a tagvaltozok és tagfiiggvények lathatdsagat is! (1p)
Deklaralja C++ nyelven a MOB, az Olimpikon, a Hallgato és az OlimpikonHallgato osztalyokat! 2. feladatban
készitett Person osztalyt felhasznalhatja, azt nem kell Gjra deklaralnia! (2p)
Valésitsa meg a kovetkezd tagfiiggvényeket: MOB::regisztral(), OlimpikonHallgato konstruktorat, és az osztalyok
azon metodusat, ami sziikséges a MOB névsor elkészitéséhez (MOB. :listaz())! (2p) Miikddjon az alabbi kodrészlet!

O 0O

Lako lakosok; MOB mobadat; Neptun neptunadat;
lakosok.regisztral (new Szemely("Jancsi", 1950));

Olimpikon* op = new Olimpikon ("juliska", 1954, 30);
lakosok.regisztral (op) ;

mobadat.regisztral (op) ;

OlimpikonHallgato* oph = new OlimpikonHallgato("Cseh Laci",1987,2,4.13);
lakosok.regisztral (oph) ;

mobadat.regisztral (oph) ;

neptunadat.regisztral (oph) ;

mobadat.listaz () ;

Person Lako

_gzel\lllig:f(itm ——@ -lakok: vector<Person*>
+getNev():Text
+setnev(Text)
+getSzul(): int
+setSzul(int)

Olimpikon Hallgato
—— 1 -helyezes: int -atlag: double '
+print(): virt. void +print(): virt. void
MOB \ /
-olimp: vector<Olimpikon*> OlimpikonHallgato -halgatok: vector<Hallgato*>

+regisztral(Person*): void
+listaz(): void

Neptun

+regisztral(Olimpikon*):void Tprint(void +r§gisztral(Hallgat6*): void
+listaz(): void +listaz(): void
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class Olimpikon : virtual public Person {
int helyezes;
public:
Olimpikon (Text nev, int kor, int hely)
Person (nev, kor), helyezes (hely) {}
virtual void print() { cout << getNev() << endl; }

};

class Hallgato : virtual public Person ({
double atlag;
public:
Hallgato (Text nev, int kor, double atl)
Person (nev, kor), atlag(atl) {}
virtual void print() { cout << getNev() << endl; }
};

class OlimpikonHallgato : public Hallgato, public Olimpikon {
public:
OlimpikonHallgato (Text nev, int kor, int hely, double atl)
Person(nev, kor), Olimpikon("", 0, hely), Hallgato("", 0, atl) ({}
void print() {cout << getNev() << " olimpikon es hallgato" << endl; }
}i

class MOB {
vector<Olimpikon*> olimpikonok;

public:
void regisztral (Olimpikon* op) { olimpikonok.push back (op); }
void listaz () ;

};

void MOB: :listaz () {
for (size_t i = 0; i < olimpikonok.size(); i++) {
olimpikonok[i]->print() ;
cout << endl;

}

Masik Csoportnak:

class Neptun {
vector<Hallgato*> hallgatok;

public:
void regisztral (Hallgato* op) { hallgatok.push back(op); }
void listaz ()

};

void MOB: :listaz () {
for (size_t i = 0; i < hallgatok.size(); i++) {
hallgatok[i] ->print() ;
cout << endl;




