250. AA Megoldo Alfréd AA 250.

Programozas alapjai 2. (inf.) zarthelyi 2006.05.18. gyakolat: / Erdemjegy:
al1234c8 terem:Ch.Max/2. | Hftest: 0
Minden beadandé lap tetejére irja fel balra a feladat szamat, jobbra a nevét és tankorét! | F. Max. | Elert.
A megoldasok soran feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt| 1 5
formatumban rendelkezésre all. 2 2
A feladatok megolddsdhoz csak a letéltheté C és C++ dsszefoglalo, valamint egy A4-es | 3 2
lapra sajat kézzel irt ,,puska” hasznalhato. Szamitogeép, notebook, menedzser kalkuldtor, [ 3
organiser, radiotelefon nem hasznalhato. 3 3
P 20
1. Feladat 5 pont

irjon generikus dinamikus tomb osztalyt, amely:

képes tetszbleges tipusu elemeket tarolni!

indexelhetd a szokéasos index operatorral ([ ]). Ha az indexelés soran kapott index nagyobb, mint a
tomb mérete, akkor az novelje meg a méretét a sziikkséges méretiire, a keletkezo tires helyeket toltse
fel a tarolt elemtipus default értékével (default konstruktor)! Ugyeljen arra, hogy az index operatorral
elért elem balértékként is szerepelhessen!

meg tudja mondani egy elemrdl, hogy benne van-e a tdmbben (isElement)!

atadhato érték szerint fliggvényparaméterként!

helyesen kezeli a tobbszords értékadast (v/=v2=v3, ahol viI, v2, v3 ugyanazzal a tipussal
példanyositott template-ek)!

Milyen kovetelményeket tamaszt az osztaly a tarolando tipusokkal szemben (pl. alapértelmezett
konstruktor rendelkezésre allasa)?

frjon egy egyszerii, maximum 10 utasitasbol allé programrészletet, amely bemutatja az osztaly
szolgaltatasainak hasznalatat!

2. Feladat 2 pont
Dontse el, hogy hib4sak-e az aldbbi programrészletek! Ha igen, adja meg a hiba helyét és magyarazatat!
A programrészletekben elirasok nincsenek, az osszes meghivott fiiggvény ill. hivatkozott osztaly létezik, ha nincs
megadva a kodrészletben, akkor feltételezze a helyes mitkodest. A memoriaszivargas is hibanak mindsiil! Valaszait
a kodrészletek mellett ill. alatt adja meg!

a)

Sta::Sta (const Sta& a){... *this = a;}
Sta& Sta::operator=(Sta a){...};

Hiba oka, ha van:

Végtelen ciklusba keriil a masol6 konstruktor és az operator=, mert egymast hivjak.

c)

class A {
const Int c = 2;
¥

Hiba oka, ha van:

A konstans tagokat a konstruktor inicializal¢ listajaban kell inicializalni.
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3. Feladat 2 pont
Mit ir ki a szabvanyos kimenetre a program? Valaszahoz hasznalja a négyzetracsos teriiletet!
#include <iostream>

using namespace std;

class A {

public:
A(const int 1 = 0) { cout << "k" << i; }
A(const A& a) { cout << "c"; }
virtual ~AQ { cout << "d"; }

};

class B :public A {
const char *pa;

public:
B(const char *n = ") :pa(n), A(-1) { cout << "K" << pa; }
B(int 1) :A(i) { cout << "L"; }
~BQO { cout << "D"; }
};
int main() {
B b(''234"); cout << "\n"; [KkI=T1TK|21312
A a = b; cout << "\n"; [¢
A* p2 = new B(2); cout << "\n"; k2L
delete p2; cout << "\n"; |D|d
return(0); dD|d
by
4. Feladat 3 pont

Mutassa be, hogy hogyan lehet egy sajat osztaly (Aa) szdmara atdefinidlni a << operatort annak
érdekében, hogy a C++ szabvanyos kimenetét (pl. cour) hasznélhassuk! Pl.: Aa a; cout << a;
Az operator<<(ostream&, Aa&) globalis fliggvény atdefinialasaval lehet. Ha a kiirashoz Aa
privat, vagy protected tagjaihoz is hozza kell férni, akkor ezt barat fiiggvényként kell definidlni az Aa
osztalyban. Pl:
class Aa {

friend ostream& operator<<(ostream&, const Aa&); };

ostream & operator<<(ostream& os, const Aa& a) { .... return(os); }
5. Feladat 8 pont

A Husvéti Nyul haromfajta ajandékot (Present) oszt: tojast (Egg), csokit (Chocolate) és cukrot (Candy).

Mindegyik kiilonboz6 értékil, az alapegység egy statikus valtozoja az alaposztalynak (basePrice=50), a

tojas darabja ennek konstansszorosa (eggFactor=0.3), mig a csoki esetében ez a tényezd

chocolateFactor=2.4, a cukornal candyFactor=1.2. Programunk egy taroloban (Storage) tartja nyilvan

nyuszi ajandékkészletét. A tarold maximum 300 ajandék tarolasara alkalmas. A tarold egyik funkcidja,

hogy képes kilistazni a tarolt ajandékok nevét (tojas, csoki, cukor) és Osszértékét.

= Tervezze meg és vazolja fel az OO modell osztalydiagramjat! Hasznalja fel a fenti dolt betiis
azonositokat!

= Implementalja az osztalyokat és konstansokat figyelve arra, hogy esetlegesen egyes konstansokat is
tagként vagy statikus tagként érdemes implementdlni. Ne legyen egy fliggvénytdrzsben sem
feleslegest kod! Egy 1j ajandéktipus esetleges felvételéhez ne kelljen a mar meglévd osztalyokat
modositani!

= frjon egy egyszerli programrészletet, ami megmutatja a harom kiilonbdz6 tipusu ajandék felvételét
egy taroloba, valamint kiirja a taroloban levd ajandékokat és dsszértékiiket!
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1. feladat egy lehetséges megoldasa:

#ifndef FELADAT1 A H

#define FELADAT1 A H

// feladatl a.hpp - generikus témb sablonja

template <class T>
class Array {

T *tp; // Elemek tombjére mutatd pointer
int nElement; // elemek szama
public:
Array () { nElement = 0; }
Array(const Arrayé&); // copy konstruktor
bool isElement (const T&);
T& operator([] (int 1i);
Array& operator=(const Arrayé& e);
~Array () {

if (nElement) delete[] tp; // csak akkor toérliunk, ha volt eleme
}
}i
template<class T>
Array<T>::Array(const Array& e) { // copy konstruktor
nElement = 0; // operator= hivéashoz eldkészitjik
*this = e; // most mar mehet
}
template <class T>
bool Array<T>::isElement (const T& a) {
for(int 1 = 0; i < nElement; i++)// végigmegy a toémb elemein, van-e ilyen elem
if(tpli]l == a)
return true;
return false;
}
template<class T>
T& Array<T>::operator[] (int i) {
if (i < 0) throw "Indexelesi hiba";// hibajelzés (char* nem elegans!)

if (i >= nElement) { // ha nem elég hosszt

T *p = new T [i+1];

int J = 0;

for(; j < nElement; Jj++)// &dtmasolja a megnyujtott tombbe
plj]l = tpljl:

for(; 3 < i; Jj++)
plil = T(O; // feltolti a def. értékkel az Uj elemeket

if (nElement)
delete[] tp; // ha volt eleme, toérli

tp = p;

nElement = i + 1;

}

return tpl[i];

}

template<class T>
Array<T>& Array<T>::operator=(const Arrayé& e) { // értékadas operator
if(this != ge) { // nem onmaganak ad értéket, akkor atmésol
if (nElement) delete[] tp;
tp = new T [e.nElement];

nElement = e.nElement;
for (int 1 = 0; 1 < nElement; i++)
tpl(i] = e.tpl[i];

}

return *this;

}

#endif
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// tesztporgram

#include <iostream>
using namespace std;

#include "feladatla.hpp"

void main ()

{

Array<int> ia;

ia[0] = 8;

ia[l2] = 23;

cout << 1al[2];

cout << ia.isElement (3);

Array<int> ia2 = ia;
Array<int> ia3;

ia3 = ia;

ia2 ia3;

ia2 ia2;

cout << ia.isElement (23);

}

Kovetelmények a tarolando tipussal szemben:
e legyen default konstruktora
e legyen == operatora
e legyen = operatora

5. feladat egy lehetséges megoldasa:

Present Storage

# basePrice 0.50 - presents

—<> - nPres

+ GetPrice() + Storage()
+ GetName() + List()
+ Add()
Egg Chocolate Candi
- eggFactor -chcolateFactor - candiFactor
+ GetPrice() + GetPrice() + GetPrice()
+ GetName() + GetName() + GetName()

A feladat egy tipikus példdja a heterogén
gylijtemény alkalmazasanak: Eltéré
tulajdonsagu objektumokat akarunk egyiitt
kezelni. A taroloban az alaposztalyra
mutaté pointereket taroljuk (nem jo, ha
az alaposztalyt tarolunk). Pointerek és
virtualis fiiggvények segitségével elérjiik
a szarmaztatott osztalyok megfeleld
metodusait (GetPrice(), GetName()).
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#include<iostream>
using namespace std;

class Present {

protected:
static double basePrice;
public:
virtual double getPrice() {return basePrice;}
virtual const char* getName () = 0;
}i
double Present::basePrice = 50; // Ez a static miatt fontos

class Egg:public Present {
const static double eggFactor;

public:
Egg () {}
double getPrice () {return basePrice*eggFactor;} // Tojés é&ra
const char* getName () {return "Egg";} // neve

}i
const double Egg::eggFactor = 0.3; // Ez a static miatt fontos

class Chocolate:public Present {
const static double chocolateFactor;

public:
Chocolate () {}
double getPrice() {return basePrice*chocolateFactor;} // Csoki ara
const char* getName () {return "Chocolate";} // neve
}i
const double Chocolate::chocolateFactor = 2.4; // Ez a static miatt fontos

class Candy:public Present {
const static double candyFactor;

public:
Candy () {}
double getPrice() {return basePrice*candyFactor;} // cukor &ara
const char* getName () {return "Candy";} // neve

}i
const double Candy::candyFactor = 1.2; // Ez a static miatt fontos

class Storage {

enum { NPRES = 200 }; // Trikk, hogy ne kelljen define, vagy glob&lis konstans
Present *presents[NPRES]; // Fontos, hogy az alaposztadly pointerét taroljuk
int nPres; // térolt darabszém

public:

Storage () :nPres (0) {}
void addPresent (Present& p); // lehetne pointer is, de szerencsés értékként
void list();

bi

void Storage::addPresent (Presenté& p) {
if (nPres < NPRES)
presents[nPres++] = &p;
}

void Storage::list() {
double total = 0;
for (int i=0; i<nPres; i++) {
cout << i+l << ": " <<presents[i]->getName () <<endl;
total += presents[i]->getPrice();
}

cout << " Osszesen: " << total << endl;
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int main ()

{

Storage s;

Egg el, e2;
Candy cl;

n 0 n n

S

.addPresent
.addPresent
.addPresent
.addPresent

)7
)7
)7
n

(el
(cl
(e2
(* (new Chocolate)); // referenciaval a dinamikus obj. rondébb

Llist ()

return 0;



