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C++ kialakulasa

-
Veszélyforrasok csokkentése Objektum orientalt szemlélet
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A fejlédés soran jelentds kolesonhatasok voltak a
C és a C++ kozott
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C és C++ viszonya
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C++11, C++14, C++17, C++20?

—
* Atargy a 2003-ban elfogadott C++ nyelvet hasznalja
az OO0 paradigmék bemutatasahoz eszkdzként.

» Ezt tanitja és ezt kéri szamon, de lehet az Gjabb
valtozatok elemeit hasznalni haziban, zh-ban.

* Ateljes C++11 azonban Iényegesen bonyolultabb,
amit masik targy keretében lehet megismerni.

* Bjarne Stroustrup:

»Ct++11 feels like a new language”
http://www.stroustrup.com/C++11FAQ.html
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C99

* deklaraciok és utasitdsok vegyesen
for (inti=1;i<12;it++)....
¢ // comment, const, enum, inline
* valtozo6 hosszsagu tomb (fliggvényben)
void f(int b) {
int c[b]; // valtozé méretii tomb

}
* 1j tipusok (pl. long long, double Complex)

* Pontosabb specifikacio pl: -3/5=0
-3%5= -3 // C89-ben lehetne -1 és +2
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Altaldnos kédolasi tandcsok (ism)

—
* Olvashato legyen a kod, ne triikkos!

* Mellékhatasoktol tartozkodni!

* Nem trivialis szintaxist keriilni, akkor is, ha
a C nyelv szerint az egyértelmi (a+++b)

* Nem feltétleniil kell haragudni a break-re és
a continue-ra! Ora végén latni fogjuk, hogy
C++-ban még a ,,goto”-t is gyakran
hasznaljuk (bar nem igy hivjuk).
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Mi tortenik, hax > 2.3 ?

.
while (1<12 && q!=0 && k> 87 && u<3) {
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Altaldnos kédoldsi tandcsok/2

» Makrokat keriiljiik, ha lehet
#define MAX(a,b)a>b?a:b
intal =1;

int x = MAX(al&7, 3);//x=1727?7

#define MAX(a,b) (a)>(b)?a:Db
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Altalanos kédoldsi tandcesok/3

» Memoria foglalas: ki foglal és ki szabadit?

* char *valami(char *); // lefoglal? Mit csinal?
* Ha foglal, kinek kell felszabaditani ?

* (Oda kell irni kommentbe!

« Osszetartozo adatok struktiraba

» Konstansok, enum

» Elfogadott kodolasi stilus betartasa. pl:
* http://google-styleguide.googlecode.com/svn/trunk/cppguide.html

* A lényeg a kovetkezetességen van!
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Deklardcio és definicio
)

+ A deklaracios pont tovabbra is legtobbszor

definicio is:

— int a; float alma;

— de: int fv(int x); - nem definicio
* A tipus nem hagyhato el !
To6bb deklaracio is lehet,

— extern int error;

— extern int error;
* Definicio csak egy!
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Ott deklaradljunk, ahol hasznaljuk

)
y=12; ...
int z = 3; // és egybdl inicializaljuk
for (inti=0;1<10; i++

élettartam, hatokor

z+=1; u.a, mint a C-ben
intk=1-1;
y *=k; 1 és k itt mar nem

létezik !

}
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C++ ujdonsagok, bovitések
—
* Struktaranév tipussa valik

* Csak preprocesszorral megoldhato dolgok
nyelvi szintre emelése (const, enum, inline)

» Kotelezo prototipus, névterek

» Referencia, cim szerinti paraméteratadas
 Tulterhelt/tobbarcu fiiggvények (overloaded)

» Alapértelmezésii (default) argumentumok

* Dinamikus memoria nyelvi szint. (new, delete)
» Valtozé definicio barhol, ahol utasitas lehet
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Tipusok
-
* logikai + Osszetett adatszer-
e char kezetek (tomb
. ogész struktiira) és
osztalyok
+ selsorolés } y
* valos
* mutato

* referencia
e void
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Logikai tipus (uj tipus)

—
bool )
C++-ban nyelvi
false elem
true
aritmetikai <:> bool automatikus
tipuskonverzid, ahogyan a C-ben
megszoktuk.
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Aritmetikai és logikai konverzio

q 0 = hamis,
\’ ! a tobbi = igaz

Aritmetikai
tipus
értékkészlete

bool bl, b2, b3; int i;
bl =true; b2 = 3;1=0b2; b3 = false;
(b2 ==true,i==1)
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Struktura nev tipussa valik
)
struct Komplex {

float re; C++-ban a név
ﬂoat lm’ tipus értékﬁ

onhivatkozo
strukturanal kényelmes

Lista_elem *kov;

¥
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Konstans (ism)

#define PI 3.14 helyett
const float PI = 3.14;

Tipusmaédosité amely megtiltja az objektum atirasat
(fordit6 nem engedi, hogy balértékként szerepeljen)

Mutaték esetén:

const char * p; //p altal cimzett teriilet nem modosithato

char const * p; //ua.

char * const q; //q-t nem lehet megvaltoztatni, de a
cimzett teriiletet igen!

const char * const g; //a mutato €s a teriilet sem valt.
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Két triikkos probalkozas

Felsorolas tipus (szigorubb lett)

B
const int x = 3; enu.m SZInd{{«’
int *px = &x; piros, sarga, zold = 4
*px = 4; ¥ . .
Szigorubb ellendrzés, mint az ANSI C-ben. PI:
void f(int *1) { *1=4; }
q const int x = 3; Szinek jelzo;
S f(&x): jelzo = 4;
jelzo = Szinek(8);
érték 1étrehozasa (konstrualas)
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Prototipus kotelezo Miért baj ha elmarad?
B I
El6rehivatkozaskor kételezd a fiiggvényt hivé rész a hivott figgvény

Tipikus C hiba:
double z = sqrt(2);
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double z=sqrt(2); double sqrt(double x) {

. verem =% X
int double

regiszter €= return res;
double ...}

int
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Mutatok és cimek (ism.)

* Minden valtoz6 és fliggvény memoriaban levo
helye (cime) képezhetd. (pl: &valtozo)

* Ez a cim un. pointerben vagy mutatoban
tarolhato.

* A pointer egy olyan tipus, amelynek az
értékkészlete cim, és mindig egy meghatarozott
tipust objektumra mutat.

| int-re mutato pointer }/ipé&i;
float f, *fp; <—| float-ra mutaté pointer w&fQ
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int i, *ip;

Indirekcio (ism.)
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Ertékparaméter (ism.)

@ -
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A paraméterek nem
valtozhatnak meg, mivel
azok értéke adodik at.

Azok eredeti tartalma az
eredeti helyen megmarad.
A fliggvény csak a
fiiggvényértéken keresztiil

tud a kiilvilagnak eredményt

szolgaltatni. (Ez sokszor
kevés.)

2022.02.14.
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Valtozo parameter (ism.)

* A paraméter cimét adjuk at, igy
az atadott paraméter elérhetd, de

paraméterek atadasakor, sem a

meg is valtoztathato.
» A magas szintli nyelvek elfedik
ezt a triikkot. Sem az aktualis

formalis paraméterekre valo
hivatkozaskor nem Kkell jelolni.

» Csupan a paraméter jellegét
(valtozo) kell megadni.
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Referencia (uj tipus)

Referencia: alternativ név

tipus&

int i=1;

int& r =i;

// kotelez6 inicializalni, mert

// tudni kell, hogy kinek az alternativ neve

int x=r;//x=1,
r=2;//1=2;

C++ programozasi nyelv. © BME-IIT Sz.I.

2022.02.14.

-27-

Valtozo paraméter referenciaval

C:
void inc(int *a)

{

(fayt;

. konnyen

inc(&x);

C++:

void inc(int &a)

nem kell
jelolni a
cimképzést
hivéskor
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Példa pointerrel

// két érték felcserélése

// VAltozé paraméter pointerrel

void csere (int* a,

int tmp = *a;

*a = *b;

*b = tmp;
}

int x, y;

csere (&x, &y);
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int* b) {
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Peélda referencidaval

// két érték felcserélése

// VAltozb paraméter referenciaval

void csere(inté& a,

int tmp = a;
a= b;
b = tmp;

int x, y;

csere( x, V)
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int& b) {
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Paraméteratadas osszefogl.

Parameteratadas /2

] ]
. érték szerint Pointer, referencia + const hasznalataval a
) hozzaférés jol szabalyozhato:
* skalar
* struct struct Data { double dx[1000]; int px[2000]; } d;
* cim szerint (tdmb, valtoztatni kell, void fl(Data); // £1(d); értékparaméter
hatékonysag) void f2(const Data* );  // f2(&d); nem valtozhat
* tipus& void f3(const Data&);  // f3(d); nem valtozhat
* tipus® void f4(Data*); /] f4(&d); valtozhat
* Pointer paraméter és a valtoztatando void f5(Data&); /1 £5(d); valtozhat
paraméter szétvalik.
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Fiiggvéeny argumentumok Inline fiiggvények
] ]
« Konvertert irunk, ami tetszéleges #define max(a,b) (a) > (b) ?a: b o

szdmrendszerbe tud konvertalni. A fv. a
szamrendszer alapjat paraméterként kapja.

char *int2Ascii(int i, int base = 10);
Csak az argumentumlista végén lehetnek
default argumentumok, akar tobb is.

* f(), f(void) - nincs paraméter

* f(...)  -nem kell ellen6rizni

* f(int a, int)- nem fogjuk hasznalni
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x=8,y=1; z=max(xt++, y++); x,y,z="? ‘

inline int max(int a, int b) {
return(a >b ? a: b);

}

Nincs triikkk. Pontosan gy viselkedik, mint a fiiggvény.
A hivas helyére beilleszti a kodot (Iehetdleg).
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Inline fv. példa

inline int max(int a, int b) { return(a>b ? a: b); }

intx=3,y=4,z
z = max(x++, y++);
// a hivas helyére beépiil a kod, mikézben
/I fv. hivas szabélyai érvényesiilnek
z=a>b?a:b; /a=3,b=4

Eredmény:
x->4,y->52z->4

optimalizal6 ezen
még optimalizalhat
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Fiiggvény név tulterhelés

int max(int a, int b) {
return(a > b ? a: b);

int x = max(1, 2);

}

double max(double a, double f=max(1.2, 0.2);
double b) { J

Azt a valtozaot hasznalja.
> ‘7 . . >
return(a > b ? a: b); ami illeszkedik a hivasra

Tulterhelt (overloaded) fliggvények
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standard 1/0O, iostream

]
* cin
e cout
elére definialt objektumok
. cerr
* clog

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
cout << ""Hello C++"" << endl;

}

C++ programozasi nyelv. © BME-IIT Sz.I. 2022.02.14.

-37-

Miert iostream ?

C-ben ezt irtuk:

printf("i=%d j=%d\n", 1, j);
C++-ban ezt kell:

cout <<"i="<<i<<"j="<<j<<endl
Kinek jo ez ?

* A printf, scanf nem biztonsagos! Nem lehet
ellendrizni a paraméterek tipusat.

* A printf, scanf nem bovitheto 0j tipussal.
* Lehet vegyesen ? (sync_with_stdio())

C++ programozasi nyelv © BME-IIT Sz.I. 2022.02.14. -38-

A << és a >> uj operator?
)

* Nem 1j operatorok! A mar ismert << és >>
operatorok tulterhelése (overload).

» Az operatorok a C++ -ban fiiggvények a
fliggvények pedig tobbarcuak.

» A cout egy otstream tipust objektum, amihez
l1éteznek

ostream& operator<<(ostreamé& os, int 1);
ostream& operator<<(ostreamé& os, double d);
ostream& operator<<(ostreamé& os, const char *p);

Fiiggvény, mint balérték?
e
int main() {
cout << ""Hello C++"" << endl;

}

ostream& operator<<(ostreamé& os, const char *p);
alakra illeszkedik.

Bal oldalon van a fliggvény?

Referencia értékii fiiggvény lehet bal oldalon is.

alaku fiiggvények. (Késoébb pontositjuk)
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Egyszerii pelda Példa: nagyobb
e -

int x; // ronda globalis!
int& f1() { return x; } nevet szolgaltatnak

Referenciat, azaz alternativ

double& f2(double& d) { return d; }

int main( ) {

fl()=5;
f1()++;
double y =0.1;
f2(y) *=100;

cout << "x=" << x << " y=" <<y <<endl
} // Kkiiras: x=6 y=10
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// F4jl: nagyobb main.cpp

) ] fv prototipusok, konstansok,
#include <iostream> tipusok, egyéb deklaraciok
#include "fuggvenyeim.h"

using namespace std;

Kés6bb finomitjuk!

int main() {
cout << "Kerek ket egesz szamot:" << endl;
int i, j;
cin >> i >>j;
intk =max(i, j);
cout << "A nagyobb: " << k << endl; // nagyobb kiirasa

/11 és j értékének beolvasasa

}
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Példa: nagyobb /2

// F4jl: fuggvenyeim.cpp

// Ebben valositom meg a gyakran hasznalt fiiggvényeket.

#include "fuggvenyeim.h" <[ Sajat header-t is célszerti

behuzni ellendrzés miatt

// Két int adat felcserélése
void csere(int& a, int& b) {

Példa: nagyobb /3

—
/I Fajl: fuggvenyeim.h
// Ebben talalhatok a fiiggvények prototipusai, tipusok ....
#ifndef FUGGVENYEIM_H Egy forditasi

#define FUGGVENYEIM H EEyReEREnICaHIGEEySaer

/* csere

int tmp = a; * Két int adat felcserélése % Aummatikf;? dok. ’
a=b; * @param a - egyik adat generaias
b = tmp; * @param b - masik adat
} *) Fiiggvény prototipusa
/... }
void csere(int& a, int& b);
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14 14 14 7
Példa: nagyobb /4 Példa forditdasa
) )
/* Forditas parancssorbol:
* max g++ nagyobb_main.cpp fuggvenyeim.cpp —o nagyobb_main

* Két int adat koziil a nagyobb

* @param a - egyik adat

* @param b - masik adat

*/

// Ez egy inline fliggvény, amit minden forditasi egységben
// definidlni kell.

inline int max(int a, intb) { returna>b?a:b; }

#endif / FUGGVENYEIM_H
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Forditas IDE segitségével:
Projektet kell késziteni, ami tartalmazza a 3 fajlt:
nagyobb_main.cpp
fuggvényeim.cpp
fuggvényeim.h
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Példa forditasa /2

Forditas parancssorbol make segitségével:

1. E16 kell allitani a fliggésegeket leir6 Makefile-t pl:
# kicsit hibas, mert nem veszi figyelembe a header valtozasat.
OBJS =nagyobb_main.o fuggvenyeim.o
CC=g++
CPPFLAGS = -Wall
nagyobb_main: $(OBJS)

$(CC) -0 $@ $(OBIS)
2. le kell futtatni a make programot:

make
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