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El670 6ra osszefoglaldsa

—
 STL
— szabvanyos kivételek
— tarolok
— algoritmusok
* Egyszerli példak STL-lel
— eseményvezérelt program
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—

* Adapter tervezési minta (ism.)
» Kordbbi példa tovabbfejlesztése
— STL tarolé haszndlata
— STL iterator haszndalata
— Egy tipikus viselkedési minta és megvaldsitdsa
* Observer

* Visszalépéses algoritmusok (backtrack)
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std::vektor 2 labor::Array

e labor::Array (9. labor, /gen_array_iter3/):
— fix méretli (maxsize)
— van aktudlis mérete (siz)
— van at(), de nydjtja a tombot (maxsize-ig)
— nincs operator(]

van iteratora (iterator)

konstruktorai a konténereknél megszokottak
— van operator=

* std::vector:
— minden van, de nem nyijtja a tombot az at(), de

dinamikusan képes novekedni (push_back)
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Egy lehetséges megvalositds #1

template <typename T, size_t maxsiz = 6>
struct Array : public std::vector<T> {
Array(size_t n = 0, const T& value = T())
:std: :vector<T>::vector(n, value) {}

template <class Iter>
Array(Iter first, Iter last)
:std: :vector<T>: :vector(first, last) {}

T& at(size_t i) {
if (i < maxsiz && i >= std::vector<T>::size())
std: :vector<T>::resize(i+l);
return std::vector<T>::at (i);

}
const T& at (size_t i) const {

return std::vector<T>::at (i);

}
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Egy lehetséges megvalositds #2

private:
T& operator[] (size_t i);

const T& operator[] (size_t i) const {
b
std::vector minden tagfiiggvénye az 6roklés révén publikilva,

a nem megfeleléeket médositott mitkkodéssel megvaldsitottuk.

Ha nem 6, lehet privat 6rokléssel is, ekkor minden fv-hez
kell interfész. Ekkor a kompatibilitas elveszik!

Sz6ba johet még a tartalmazas (delegdlas) is.
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Delegdlassal (tartalmazdssal) #1

— )
template <typename T, size_t maxsiz = 6>
class Array {
std: :vector<T> vec;
public:
Array(size_t n = 0, const T& value = T())
vec(n, value) {}
template <class Iter>
Array(Iter first, Iter last) : vec(first, last) {}
T& at(size_t i) {
if (i < maxsiz && i >= vec.size())
vec.resize(i+l);
return vec.at (i);
}
const T& at (size_t i) const { return vec.at(i); }
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Delegdlassal (tartalmazdssal) #2
— )
size_t size () const { return vec.size() };
size_t capacity() const { return vec.capacity() };
typedef typename std::vector<T>::iterator itarator;
iterator begin();
iterator end();
}i
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Aprobb miikodési kiilonbségek #1
— )
template <typename T, size_t maxsiz = 6>
struct Array : public std::vector<T> {
Array(size_t n = 0, const T& value = T())
:std: :vector<T>: :vector(n, value) {}
// nagyobb lehet maxsiz-nél
// nincs maxsiz-ig lefoglalva
// modosités:
Array(size_t n = 0, const T& value = T())
:std: :vector<T>: :vector(std: :min(n,maxsiz), value) {
std: :vector<T>::reserve (maxsiz);
}
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Aprobb miikodési kiilonbségek #2

—
template <typename T, size_t maxsiz = 6>
template <class Iter>
Array(Iter first, Iter last)
:std: :vector<T>::vector(first, last) {}
// nagyobb lehet maxsiz-nél
// nincs maxsiz-ig lefoglalva

// modosités:
template <class Iter>
Array(Iter first, Iter last)
:std: :vector<T>: :vector (first, last) {
if (std::vector<T>::size() > maxsiz)
std: :vector<T>::resize (maxsiz);
else
std: :vector<T>: : reserve (maxsiz) ;

}
https:/git.ik.bme.hu/Prog2/eloadas_peldak/ea_11 - vetor2gen_array_adapter
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rr .o e / 7
Miikodés leirdsa
)
A statikus modell 6nmagéban nem elegendd
Ocean Obj
L g nev, meret,
cellak[n][m] iter; ittaveg
lep lep
Viz Hal Capa
K kor
or nemEvett
lep lep
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Ocean::lep()

/// Egy iteraciés lépés
void Ocean: :lep() {
iter++;
for (int i = 0; i < MaxN; i++)
for (int j = 0; j < MaxM; Jj++) {
Koord pos (i, j);
cellak[i] [j]->1lep (pos, *this, iter);
// hulldk begyiijtése
if (cellak[i] [j]->is_vege())
replObj (pos, new Viz);

}

}

// Objektum térlése és pointer atirdsa

void Ocean: :replObj (Koord& pos, Obj* o) {
delete cellak[pos.i][pos.Jjl;
cellak[pos.i] [pos.j] = o;

}
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Szekvenciadiagram

)
Koord pos (i,3); . Objektumok kozotti
cellak[i][jl->1lep (pos, *this, iter); .. 1 s 1 .
if (cellak[i] [j]->is_vege()) iizenetvaltasok idébeli
replObj (pos, new Viz); lefolydsat szemlélteti.
sd_1épés ocean A
Client atlanti : Ocean lla : Hal
; > ;
: | lep(pos, atlanti, iter) : o |
I >
| Lo | 3
1 s vege i
1
: | —————
| opt T [vege] : |
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| I <<destroy>> f
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| I | |
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Hal::lep()
)
/// Hal viselkedése
void Hal: :lep (const Koord& pos, Ocean& oc, int it)({
if (iter >= it) return;
iter = it;
kor++;
Koord ujPos = keres (pos, oc);
if (oc.ervenyes (ujPos)) {
oc.replObj(ujPos, this);
Obj* o;
if (kor > halSzapKor)
o = new Hal (*this);
else
o = new Viz;
oc.setObj (pos, o);
}
}
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Hal::lep() szekvenciadiagramja
)
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Cdpali és Capeti
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Feladat

» Egészitsiik ki a kordbbi modelliinket:
— Az allatvéddk tudni akarjdk, hogy mekkora utat tesz meg élete
soran Cépeti, a capa.
— A tengerbiol6gusok tudni akarjak, hogy hanyszor szaporodik
Capeti.
— Dokumentum film késziil Capeti ttjardl.
* Kérdések:
— Tegyiink 3 jelad6t Capeti nyakdba?
— 1 jelad¢ jelezzen mindenkinek?
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Observer terv. minta
I

Observer Subject

-subthr ﬁ -obsPtr[]

+update( ) +attach()
A +detach()

[ +notify()

| |
ConcreteObs1 ConcreteObs2 ZF
ConcreteSubj
+update( ) +update( )
2021.05.03. -18-
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Subject osztdly

class Subject {
set<Observer*> obs; // observerek pointere
public:
void attach(Observer* 0s);
void detach(Observer* os);
void notify(int reason);
virtual ~Subject();
1
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Observer osztdly

class Observer {
Subject *subj; // megfigyelt objektum
public:
Observer(Subject® subj);
virtual void update(Subject* subj,
int reason);
virtual ~Observer();

1

C++ programozasinyelv © BME-IIT Szl.

2021.05.08.

-20-

Subject tagfiiggvényei/l

void Subject::attach(Observer *o) {
obs.insert(0);

}

void Subject::detach(Observer *0) {
obs.erase(obs.find(0));

}
Subject::~Subject() {

notify(0); /1 jelzi, hogy megsziint
}
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Subject tagfiiggvényei/2

// minden figyeldt értesit a valtozasrol
void Subject::notify(int reason) {
for (std::set<Observer*>::iterator it =
obs.begin(); it = obs.end(); it++)
(*it)->update(this, reason);
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Observer tagfiiggvényei

Observer::Observer(Subject *subj) :subj(subj){
subj->attach(this);
}
void Observer::update(Subject* subj, int reason) {
if (reason ==0)
this->subj = 0; / megsziint: nem figyeli
}
Observer::~Observer() {
if (subj!=0) // van még kit figyelni ?
subj->detach(this);
}
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Figyelt cdpa

class FigyeltCapa :public Capa, public Subject {
Koord lastPos;
public:
Koord getpos() const { return lastPos; }
void lep(Koord pos, Ocean& oc, int it);
B
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Cdpafigyelo
— )
/IA példaban minden ebben az osztilyban van, de célszertien tobb
/1 figyel6 kellene.
class CapaFigyelo : public Observer {

public: oo [ComoeOb
CapaFigyelo(FigyeltCapa *fc); wiset)
int getkor() const; /I kor lekérdezése
int getehes() const;  // éhséglekérdezése
int getszapor() const; // szaporulat lekérdezése
void update(Subject *subj, int oka);
void ut(std::ostream& 0s);

15
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_25.

CapaFigyelo::update()

void CapaFigyelo::update(Subject *subj, int oka) {
if (oka != 0) {
// Tudjuk, hogy figyelt capara mutaté poi, ezért konvertalunk
FigyeltCapa *fc = dynamic_cast<FigyeltCapa*>(subj);
// Biztonsdgbol ellendrizziik a down cast eredményét
if (fc == 0) throw std::runtime_error("bad_cast: Figyelt");
kor = fc->getkor();
ehes = fc->getehes();
szapor = fc->getszapor();
utvonal.push_back(fc->getpos());
}
/I Alaposztaly update: megsziinteti a regisztracidt, ha kell
Observer::update(subj, oka);
}
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-26-

Figyelés inditdsa

FigyeltCapa *capeti = new FigyeltCapa;
CapaFigyelo mester(capeti);
CapaFigyelo filmes(capeti);
CapaFigyelo biologus(capeti);

cout << "Capeti kora:" << mester.getkor() << endl;

cout << "Capeti utodai:" << biologus.getszapor() << endl;
cout << "Capeti utja:";

filmes.ut(cout);

cout << endl;
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Eredmény

Capeti kora:52

Capeti utodai:46

Capeti utja:

(2,5)(1,5)(0,5) (0,6) (0,6) (0,7) (0,7) (0,8) (0,8) (0,9) (0,9) (0,10) (0, 10)
(0,11)(0,11)(0,12) (0,12) (0,13) (0,13) (0,14) (0,14)(0,15) (0,15) (0,16)
(0,16) (0,17)(0,17) (0,18) (0,18) (0,19) (0,19) (0,20) (0,20) (0,21) (0,21)
(0,22)(0,22) (0,23) (0,23) (0,24) (0,24) (0,25) (0,25) (0,26) (0,26) (0,27)
(0,27) (0,28) (0,28) (0,29) (0,29) (0,30) (0,30) (0,31) (0,31) (0,32) (0,32)
(0,33)(0,33) (0,34) (0,34) (0,35) (0,35) (0,36) (0,36) (0,37) (0,37) (0,38)
(0,38) (0,39) (0,39) (1,39) (1,39) (2,39) (2,39) (3,39) (3,39) (4,39) (4,39)
(5,39) (5,39) (6,39) (6,39) (7,39) (7,39) (8,39) (8,39) (9,39) (9,39) (8,39)
(8,38)(7,38) (6,38) (5,38) (5,38) (4,38)/

https:/git.ik.bme.hu/Prog2/eloadas_peldak/ea_11 - Sharsk AndFishes2
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Nyolc kirdlyno probléma

* Helyezziink el nyolc kirdlyn6t gy egy
sakktdblan, hogy azok ne tissék egymast!

* Egy megoldast keresiink nem keressiik az
Osszes lehetséges elhelyezést.
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Probdlgatds

» Egy oszlopban csak egy kirdlynd lehet,
ezért oszloponként prébalgatunk.
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Visszalépés (back track)

* A 24. 1épésben visszalépiink, és levessziik a
korabban mar elhelyezett kiralynot.

20202020
221822
W2 [2]?
HEE B
IR
HE
R
W2
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Visszalépés és jbol proba

B ]
* A 36. 1épésben ismét vissza kell 1épni.
* A 60. 1épés ismét kudarcba fullad.
222222
212 2 2?2
w22 (21212
L [2]2] @22
| 2 ?21?
? W ?
1] ?
?
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Visszalépés és 1ijbol proba
B ]

* Egy lehetséges megoldast a 876. 1épésben
kapunk.

L [ ]
Lt

L3
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Hogyan modellezheté ?

* Okos tabla, buta kirdlynd
— A sakktdbla ismeri a szabdlyokat és nyilvantartja a kirdlynék
helyzetét.
— A kirdlyn6 1ényegében nem csindl semmit.
* Okos kirdlynd, buta tabla
— A sakktabla nem tud semmit.

* Okoskodd tabla, okos kirdlynd
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Okos tabla metodusai:

— ]
» Szabad — adott pozicidra lehet-e 1épni
* Lefoglal — adott poziciot lefoglalja
* Felszabadit — adott poziciot felszabaditja
* Rajzol — kirajzolja a pillanatnyi allast
* Probal — elhelyezi a kirdlyndket
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Metodus spec. - Szabad
— ]

bool Szabad(int sor, int oszlop);
— megvizsgalja, hogy az adott helyre lehet-e kirdlyndt tenni.
— bemenet:
* sor — sor (1..8)

 oszlop — oszlop (1..8)
— kimenet:

* true — a pozicid szabad
o false — iitésben van a kirdlyno
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Metodus spec. - Lefoglal

]
void Lefoglal(int sor, int oszlop);
— Lefoglalja az adott poziciét.
— bemenet:
e sor — sor (1..8)
* oszlop — oszlop (1..8)
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Metodus spec. - Felszabadit
]
void Felszabadit(int sor, int oszlop);
— Felszabaditja az adott poziciét.
— bemenet:
e sor — sor (1..8)
* oszlop — oszlop (1..8)
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Metodus spec. - Rajzol
]

void Rajzol(int sor, int oszlop);
— Kirajzolja a tablat.
Az aktualis sor, oszlop poziciéba ? jelet tesz
— bemenet:
e sor — sor (1..8)
* oszlop — oszlop (1..8)
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Metodus spec. - Probal

bool Probal(int oszlop);

— A paraméterként kapott oszlopba és az azt
koveto oszlopokba megprébalja elhelyezni a
kiralyndket

— bemenet:

* oszlop sorszdma (1..8)

— kimenet:

* true - ha sikeriilt a 8. oszlopba is.
* false - ha nem sikertilt
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Implementdcio - Probal

bool Probal(int oszlop) {
int sor = 1; bool siker = false; o
do { Kkovetkezé

if (Szabad(sor, oszlop)) { ol d
Lefoglal(sor, oszlop)
if (oszlop < 8) siker = Probal(oszlop+1);
else siker = true;
if (!siker) Felszabadit(sor, oszlop);

sort+; nem sikeriilt,
} while (!siker && sor <= 8); visszalép
return(siker);
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Adatszerkezet (mit kell tdarolni?)

* Adott sorban van-e kirdlynd
— 8 sor: vektor 1..8 indexszel
* Adott 4tléban van-e kirdlynd
— féatloval parhuzamos 4tlok jellemzdje, hogy a
sor-oszlop = allad6 (-7..7-ig 15 db atld)
— mellékatloval parhuzamos atlok jellemzéje, hogy a
sor+oszlop = dlladé (2..16-ig 15 db atlé)

C++ programozasinyelv  © BME-IIT Szl. 2021.05.08. -42-




Atlék taroldsa

sor - oszlop = dlland6

—*

sor + oszlop = )

oJouond WNHE

12345678
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Miikodés megfigyelése

* A minden prébalkozast szimolunk:
— => kell egy szamlalé: probalkozas

* Minden prébalkozast kirajzolunk:
— * a mar elhelyezett kirdlyndk helyére
— ?a prébahelyére
— => kell tarolni a téblat: tab viltozo

C++ programozasinyelv © BME-IIT Szl. 2021.05.03. -44 -

Tabla osztdaly megvaldsitdsa

class Tabla {
bool sor[8]; /I sorok foglaltsaga
bool f_atlo[15]; /1 £64tlok (s-0)
bool m_atlo[15]; // mellékatlok (s+o0)
int tab[8]; // kifrashoz kell
int probalkozas; /I kiirdshoz kell

bool& Sor(int i) { return sor[i-1]; }

bool& Fo(int s, int 0) { return f_atlo[s-0+7]; }
bool& Mellek(int s, int 0) { return m_atlo[s+0-2]; }
int& Tab(int s) { return tab[s-1]; }
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Tabla osztdly megvalositdsa /2

bool Szabad(int s, int 0) {
return Sor(s) && Fo(s, 0) && Mellek(s, o);
}
void Lefoglal(int s, int 0) {
Sor(s) = Fo(s, 0) = Mellek(s, o) = false;
Tab(s) = o;
}
void Felszabadit(int s, int 0) {
Sor(s) = Fo(s, 0) = Mellek(s, o) = true;
Tab(s) = 0;
}
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Tabla osztdly megvaldsitdasa /3

public:
Tabla();
bool Probal(int oszlop);
void Rajzol(int sor, int oszlop);
|5
Tabla::Tabla() {
probalkozas = 0;
for (inti=0;1 < 15; i++) {
f_atlo[i] = m_atlo[i] = true;
if 1 < 8) { sor[i] = true; tab[i] = 0; }
}
}
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Tabla osztdaly megvaldsitdasa /4

bool Tabla::Probal(int oszlop) {
int sor = 1; bool siker = false;
do {
Rajzol(sor, oszlop);
if (Szabad(sor, oszlop)) {
Lefoglal(sor, oszlop);
if (oszlop < 8)  siker = Probal(oszlop+1);
else siker = true;
if (!siker) Felszabadit(sor, oszlop);
}
SOr++;
} while (!siker && sor <= 8);
return siker;

}
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Implementdcio - kiir

)
void Tabla::Rajzol(int sor, int oszlop) {
cout.width(3); cout << ++probalkozas << "\n";
for (inti=1;1 <= 8§; i++) {
cout.width(5); cout << 9-i <<}
for (intj=1;j <=8; j++) {
if (i ==sor && j == oszlop) cout << "?|";
else if (Tab(i) ==j) cout << "*|";
else cout <<"|";
}
cout << endl;
}
cout<<" ABCDEFGH\n\n";
}
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Foprogram
)
int main()
{
Tabla t;
if (t.Probal(1)) {
t.Rajzol(8, 0); /I végleges all. kirajzoldsa
cout << "Siker";
} else
cout << "Baj van";
}
https:/git.ik.bme.hu/Prog2/eloadas_peldak/ea_12 -> kiralyno
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Eredmények
)
60. 638.
8|* 8|*
7 * 7
6| |* 6
5 * 5
4 * 4 2
3 * 3
2 * 2
1 ? 1
ABCDEFGH ABCDEFGH
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Eredmények /2

—
876.
8|*
7 *
6 *
5 *
4 *
3 *
2 *
1 *
A BCDEFGH
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Okos kirdlyno
—
Kiralyno *babu = NULL; ~N
for(inti=1;i <=8;i++)
babu = new Kiralyno(i; babu); Wi2(2(?(?1(?
babu->Helyezkedj(); 2|9 w 2|9
} VENAR
? |2
bool Kiralyno::Helyezkedj() { % b)
while (szomszed '= NULL && f"
szomszed->Utesben(sor, oszlop)) .
if (ILep())_return false; ?
return true; ?
}
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Okos kirdlyno metédusai:
—

Utesben — Ellendrzi, hogy az adott pozici6 iitésben all-e.

Lep — Elére 1ép az adott oszlopban, ha nem tud, akkor az
oszlop elejére all €s a téle balra levot 1épteti.

Helyezkedj — J6 helyet keres magdnak.

Kiir — kiirja a pozicigjat.
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Metodus spec. - Utesben

bool Utesben(int sor, int oszlop);

— megvizsgalja, hogy az adott pozicié iitésben dll-e a sajat
pozicidjaval, ha nem, akkor azonos paraméterekkel meghivjaa
szomszéd Utesben() tagfiiggvényét.

— bemenet:

¢ sor —sor (1..8)
* oszlop — oszlop (1..8)

— kimenet:

e true — a pozicié iitésben all
« false — nincs itési helyzet
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Metodus spec. - Lep

void Lep();

— Eldre 1ép az adott oszlopban, ha nem tud, akkor
az oszlop elejére dll és meghivjaa téle balra
levot kirdlyné Lep() tagfiiggvényét.

— bemenet: -

— kimenet:
* true — tudott 1épni
« false — nem tudott Iépni
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Metodus spec. - Helyezked]

void Helyezked;j();

sz 2z

e. Ha iitésben 4ll, akkor meghivjaLep()
tagfiiggvényét. Ha tudott Iépni, akkor ismét
megvizsgdlja a sajét pozicidjat.
— bemenet: -
— kimenet:
* true — tudott megfeleld helyet taldlni maganak
« false — nem tudott megfeleld helyet taldlni
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Metédus spec. - Kiir

—
void Kiir();
— Kiirja a sajat és a szomszédok pozicidjat.
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Kiralyno osztdly megvalositdsa
—
class Kiralyno {
int sor; // sor 1-8
int oszlop; /l oszlop 1-8
Kiralyno *szomszed; // szomszéd pointere
public:
Kiralyno(int o, Kiralyno *sz)
: szomszed(sz), oszlop(o) { sor=1; }
bool Utesben(int s, int 0);
bool Lep();
bool Helyezked;j();
void Kiir();
b
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Kiralyno osztdly megvaldsitdsa/2

bool Kiralyno::Utesben(int s, int 0) {

int d = oszlop - 0; // oszlop differencia
if (sor==s||sor+d ==s||sor-d==5)
return true;

else if (szomszed !=NULL) // ha van szomszéd
return szomszed->Utesben(s, 0); // akkor azzal is
else
return false;
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Kiralyno osztdly megvalositdsa/3
)
bool Kiralyno::Lep() {
if (sor < 8) {
sor++; return true; / tudott 1épni
}
if (szomszed !=NULL) { // nem tud, van szomsz.
if (!szomszed->Lep()) return false;
if (Iszomszed->Helyezkedj())  return false;
} else {
return false;
}
sor=1;
return true;

}
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Kiralyno osztdly megvalositdsa/4
)
bool Kiralyno::Helyezkedj() {
while (szomszed != NULL && szomszed->Utesben(sor, oszlop))
if (ILep()) return false;
return true;
}
void Kiralyno::Kiir() {
if (szomszed !=NULL)
szomszed->Kiir();
cout << (char)(oszlop-1+'A") << 9-sor << end];

}
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Foprogram

int main()
{
Kiralyno *babu = NULL;
for (inti=1;i<=8;i++) {
babu = new Kiralyno(i, babu);
babu->Helyezked;j();
}
babu->Kiir();
}
https:/git.ik.bme.hu/Prog2/eloadas_peldak/ea_12 -> kiralyno2
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Megtaldlja-e az egér a sajtot?

—
P 5
]
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Egér algoritmusa
— ]
* Minden celldbdl elészor jobbra, majd le,
ezutin balra és végiil fel irdnyokba indul.
* Minden celldban otthagyja a nyomét, azaz
azt, hogy onnan merre indult legutoljdra.
* Csak olyan celldba 1ép be, ahol nincs
Nnyomll.
* Ha mar nem tud hova 1épni, visszalép.
C++ programozasinyelv © BME-IIT Szl. 2021.05.03. -65-
Megtaldlja-e az egér a sajtot?
—
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Megtaldlja-e az egér a sajtot?

]
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C++ programozasinyelv © BME-IIT Szl. 2021.05.03. -67 -
Megtaldlja-e az egér a sajtot?
]
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Megtaldlja-e az egér a sajtot?
]
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Megtaldlja-e az egér a sajtot?
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Megtaldlja-e az egér a sajtot?
)
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!
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e
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Hogyan modellezheté ?
)

» Résztvevok, kapcsolatok, tevékenységek
— labirintus
« cellakbol épiil fel
« a cellaknak szomszédai vannak
e tarolja a rajta all6 valamit és annak nyomat
* megkéri arajta all6 valamit, hogy 1épjen
* kirajzolja az allast
—egér
* irdny
* néz
* Iép
—fal
* hasonlit az egérhez, de nem 1ép
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Statikus modell

—
Labirint Cella j Obj
. szomszéd, .
n, m, poi nyom, irdny
Lép, Print Set.., Get.. NézLépj.Lép
Az attribitumok megaddsa nem Eger Fal
teljes, csak vazlatos! A teljes jel, erd jel, erd
program ill. dokumentaci6 -
letSlthetd a targy honlapjdrdl Lép Lép
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Obj metodusai
—
class Obj {
protected:
int ir; // ebbe az iranyba tart most
public:
Obj() :ir(-1) {}; // kezdd irdny
Obj *Nez(int i, Cella &c, bool b = false);
void Lepij(int i, Cella &c, bool b = false);
virtual char Jele() = 0; // jel lekérdzése
virtual int Ereje() = 0; // er lekérdezése
virtual void Lep(Cella &c); // 1éptet
virtual void operator()(Obj*) {}; // ha "megették"
¥
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Eger objektum

class Eger :public Obj {
const int ero;
const char jel;
public:
Eger(char j ='e', int e = 10) :ero(e), jel(j) {}
char Jele() { return(jel); } // jele
int Ereje() { return(ero); } /I ereje
void operator()(Obj *p) { // meghivédik, ha megették
cout << "Jaj szegeny " << Jele();
cout << " megetvett a(z):";
cout << p->Jele() << " jelu\n";
}
b
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Cella objektum /1

class Cella {
int X, /l geometriai koordinatdk
Cella *sz[4]; // szomszédok, ha NULL, akkor nincs
Obj *p; // cella tartalma. URES, ha nincs
Lista<Labnyom> ny; //ldbnyomok listdja

public:
enum irany { J,L, B, F };// nehéz szépen elérni..
Cella() { SetPos(0, 0); }
void SetPos(int i, int j);
void SetSz(int n, Cella *cp) { sz[n] = cp; }// szomszéd
Cella *GetSz(int n) { return(sz[n]); }
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Cella objektum /2

void SetObj(Obj *a) { p=a;} // objektum beirdsa
Obj *GetObj() { return(p); }  // objektum lekérdezése
void SetNyom(int n); // 1labnyom beirasa
int GetNyom(const Obj *a);  //labnyom lekérdezése
void DelNyom() {ny.Torol(Labnyom(GetObj()));}

}
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Foprogram (részlet)

Labirint lab(4,5); // 4 * 5 os labirintus
Eger el, e2; /12 egér; jele: e
lab.SetObj(2, 3, el); /I egerek elhelyezése
lab.SetObj(1, 4, e2);
try {

char ch; lab.Print(); // kiirjuk a labirintust

while (cin >> noskipws >> ch, ch !="¢') {

lab.Lep(); lab.Print(); // 1éptetés

}
} catch (exception& e) {

cout << e.what() << endl;
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Labirintus léptetés

» Végig kell jarni a celldkat
— meghivni az ott "lak6" objektum léptetését
* Figyelni kell. hogy nehogy dupldn
Iéptessiink. (bejardsi sorrend elé 1épett)
— Balr6l jobbra, és lefelé haladunk. Akkor van
baj, ha jobbralép vagy le.
* Segédvaltozokkal az objektumok pointereit
ellendrizziik.

* Obj::Lep hibat dobhat, kezelni kell
(1d. Labirint::Lep())
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Obj::lep(Cella&k c) /1

if (c.GetNyom(this) < 0) // ha nem volt nyoma, indul
c.SetNyom(F+1); // igy nem tud visszalépni
if (++ir <=F) { // ha van még bejaratlan irany
if (Obj *p = Nexz(ir, ¢)) { // ha van szomszéd
if (Ereje() > p->Ereje()) { // ha O az erésebb
(*p)(this); // meghivjuk a fliggv. operatorat
Lepj(ir, c); // ralépiink (eltapossuk)
ir=-1; // most 1éptiink be: kezd6 irdny
}
}

}else {
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Obj::Lep()/2

// nincs mdr bejdratlan irdny

if ((ir = c.GetNyom(this)) > F) { // kezd6 nem lép vissza.

throw std::logic_error("Kezdo pozicioba jutott");
} else { /1 visszalépés

if (Obj *p = Nez(ir, c, true)) { // lehet, h. van ott valaki

if (Ereje() > p->Ereje()) { 11 & az erésebb

(*p)(this); // meghivjuk a fiiggv. operatorat

Lepj(ir, c, true); /I visszalépiink és eltapossuk

ir"=2; // erre ment be (triikk: a szemben

levé irdnyok csak a 2-es bitben kiilonboznek)

1

https:/git.ik.bme.hu/Prog2/eloadas_peldak/ea_12 -> labirintus
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Amoba

» Szerepldk: tabla, korongok, jatékosok
* Kis ismeri a szabalyokat?
— Tabla?
— Korongok?
» Vilasztott megvaldsitas:
— Tébla ismeri a korongok helyzetét, szomszédokat.
— A korongok le tudjak kérdezni a szomszédokat.
— A korongok egy altalanositott poziciét és iranyt ismernek.
— Meg tudjak allapitani, ha nyert helyzet van. Ekkor szint valtanak.
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Objektum hierachi
B )
Table o Position

t voctor<Disc™> - xint

MaxDi: int = § -yint

drs{MaxDi): dir_type - : Table”

valicta{): bool + Positon(ic inl, y: int t: Tabie")
« valicy(): bool + getNe ): neightors_type;

+ Table(nx int, ny: int) + gotNext(int &ir): Disc”

+ gotNeighbors{x: int, - int): neighbors_type - gobx( int

= gotNext{x: int, y: int, int dir). Oisc” - goty(k int

* probe(x: int, y: int): bool

+ newPosition{x: int, y: int): Position

+ setDisc(d Dsic*): vod

+ lest(): voss

- pos: Position

# color: colr_type:

« setColor(col: color_typa): void

+ Discipos: Position, cio: coior_type = white)
+ ehockAl): void

» checkicol: color_type, dir: int, max: int = 4); bool
+ gotCalor) color_type
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Table::Position
B )
* A térolas és a pozicid kapcsolatit elfedi.
* A csak korongra tartoz6 informaciékat nytjtja.
* Tarolja az x,y koordinatat, de annak felhasznaldsat a tablara bizza.
» Tébla a ,bardtja” igy az eléri a privat tagfiiggvényeket is.
* A korong szamara a szomszédokat ill. adott irdinyt szomszédokat
adja, amit a tablatol kér el.
* A szomszéd fogalmat igy csak a tabla értelmezi.
2021.05.03. -84 -

C++ programozasinyelv © BME-IIT Szl.




Table::Position

class Position {
friend class Table; ///< Table osztaly hozzaférhet a privat adatokhoz
intx,y; /1< koordinatak
Table *tp; ///< Erre a tbldra hivatkozik.
int getx() const { return x; } /< Kozvetleniil is elérné, de...
int gety() const { returny; }
public:
Position(int x, int y, Table* tp) :x(x), y(y), tp(tp) {}
neighbors_type getNeighbors() { return tp->getNeighbors(x, y); }
Disc* getNext(int dir) { return tp->getNext(x, y, dir); }
b
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Table::dirs

/I Az iranyokat egy egész szam jeloli ki, ami nem mas,

// mint az irdnyok tablajanak indexe.

/I Az iranyok fogalom igy tetsz6legesen bdvithetd és csak a
// tabla értelmezi

struct dir_type { int dx, dy; }
dirs[8] ={ -1,-1},
{-1,0},
{-1, 1},
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Szomszédok és irdnyok

typedef std::map<int, Disc*> neighbors_type;

class Table {
std: :vector<std: :vector<Disc*> > t;
static const int MaxDir = 8;
struct dir_type { int dx, dy; } dirs[MaxDir];

bool Disc::checkAll () {
Table: :neighbors_type nb = pos.getNeighbors();
for (Table: :neighbors_type: :iterator it = nb.begin();
it != nb.end(); ++it)
if ((it—->second)->check (color, it—>first)) {
setColor (red) ;
return true;

}
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Sor ellenorzése egyik irdnyban

]
bool Disc::check(color_type col,int dir, int max) {
if (col == color) {
if (-—max == 0) {
setColor(red); // atvaltjuk
return true;
} else {
Disc *dp = pos.getNext (dir);
if (dp && dp—->check(col, dir, max)) {
setColor(red);
return true;
}
}
}
return false;
}
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144 144
Amoba foprogram
int main() {
Table t;
int x, y;

t.setDisc(new Disc(t.newPosition (3,3), white));
t.list(); char ¢ = 'X';
do {
cout << c << " lepese: ";
if (! (ecin >> x >> y)) break;
color_type col = ¢ == 'O' ? white : black;
if (t.probe(x,y)) {
t.setDisc(new Disc(t.newPosition(x,y), color_type(col)));

t.list();
c=c¢c=="X'?"'0" : 'X';
} else { cout << "oda nem lephet!"; }

cout << '\n’';
} while (true);
}

https://git.ik.bme.hu/Prog2/eloadas_peldak/ea_12 - amoba
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