500.AA Megoldo Aladar 500.A

Programozas alapjai 2. (inf.) 1. ZH 2016.04.04. gyak./lab. hianyzas: 0/0+1 G1-1B139/L4-R4K

M/117. kZH: 7.0+6.5

Minden beadando megoldasat a feladatlapra, a feladat utdn irja! Készithet piszkozatot, de f. max. | elért jav.
csak a feladatlapra irt megolddsokat értékeljitk! A megoldisok sordn feltételezheti, hogy | 1. 10

minden sziikséges input adat az eldirt formatumban rendelkezésre dll. A feladatok | 2. 10

megoldasdhoz csak a letélthetd C, C++ és STL dsszefoglalo hasznalhato. Elektronikus eszkoz 3 10

(pl. tablet, notebook, mobiltelefon) nem haszndlhato. A feladatokat figyelmesen olvassa el, :

megoldasukhoz ne haszndljon fel STL tarolot, kivéve, ha a feladat ezt kiilon engedi/kéri! 4. 10

Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kodot! X 40

Az elsé feladatrészben (beugro) minimum 5 pontot el kell érnie ahhoz, hogy a tobbit értékeljiik.

1. feladat: Beugro X 10 pont
a) Definialjon C++ osztalyt, melynek a konstruktora a | d) Mi a hiba az alabbi programrészletben? (1p)

szabvanyos kimenetre kiirja a paraméterként kapott int *ip = new int[10];

karaktersorozatot, a maésolé konstruktora, hogy ,.,Copy”, az delete[1l0] ip:

értékado operatora hogy ,,Assign”, a destruktora pedig, hogy

,,ByeBye”! 2p) delete[10]

Egy lehetséges megoldas: A delete[] kulcsszd, nem lehet semmit a zarojelek koz¢é irni.

using std::cout;
struct F1 {

Fl(const char* s) { cout << s; } e) Karikazza be, hogy igaz (1), vagy hamis (H)! (2
Fl (const Fl&) { cout << "Copy"; } ) gy igaz (I), vagy )

s operator=(c01:15t Fle) { . Referencia tipusu tagvaltozo csak inicializald listan
cout << "Assign"; return *this; } inicializalhato. 1 | H
. SEROEINee UERS Sy e el i) Absztrakt osztalynak nem kell, hogy legyen virtualis Il
X tagfiiggvénye.
Minden osztalybol lehet 1étrehozni tdmbét. I | H
— - ——— Privat (private) adattagot a szarmaztatott
b) Az a) feladatban készitett osztaly felhasznalasaval irjon olyan objektumbél mindig el Iehet émi kézvetleniil. I | H

programrészletet, amiben legalabb egyszer meghivodik mind a
négy tagfiiggvény! Adja meg, hogy melyik utasitis/sor hatasara
mit ir ki a program! (2p)

f) Valositsa meg C++ nyelven az alabbi osztalydiagramon
szerepld osztalyokat! (2p)

Egy lehetséges megoldas:
{

Fl1 a("Hello"); // Hello c
Fl b = a; // Copy
a =b; // Assign
} // byeByeByeBye /
D

) Mi a hiba az alabbi programrészletben? (1p)
{ const int i = 12; void fv(inté& j);

fv(i); } Néhany lehetséges megoldas:
e class C { }; class D : public C { };
Nem konstans referenciaként konstans referenciat akarunk e sruct C { }; struct D : private C { };
atadni. e class C { }; class D : C { };

e sruct C { }; struct D : C { };

2. Feladat % 10 pont
Egész szamok dinamikus tarolasara alkalmas osztalyt (Array_1) kell 1étrehozni. Meg kell valositani az alabbi miiveleteket:
operator|] Egy adat direkt elérése (indexelés). Nincs indexhatar ellendrzés-
operator¥* A tomb minden elemét megszorozza egy egész értékkel jobbrol.
operator* A tdmb minden elemét megszorozza egy egész értékkel balrol.
count megszamolja, hogy az adott érték hanyszor fordul el6 a tombben.
size megadja a tdmb méretét
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Az osztily megvaldsitasan tobben dolgoznak egyszerre, akikkel megallapodtak az osztidly belsé adatszerkezetében és a
tagfiiggvények funkcidiban. A megallapodast az aldbbi kommentezett deklaracid rogziti, amin nem lehet valtoztatni, de uj
tagfiiggvényekkel kiegészithetd. Kovetelmény, hogy az osztaly legyen atadhatd érték szerint fliggvényparaméterként, és miikodjon
helyesen a tobbszoros értékadas is.

typedef unsigned int size t;
class Array 1 {

int *pData; /I pointer az adatokra
size t siz; /[ tomb mérete

public?
Array l(size_t n = 10); /I n elemet tarolni képes tarolét hoz létre
size_t size() const; /I megadja a tomb méretét
int& operator|[] (size_t); /l indexoperator; nincs indexhatar ellendrzés
int operator[] (size_t) const; // indexoperator; nincs indexhatar ellendrzés
int count(int x) const; /I x el6fordulasi szamat adja meg

Array 1l& operator=(const Array 1&);
virtual ~Array 1() { delete[] pData; }

};

Array 1 operator* (int alpha, const Array 1& rhs) ({
return rhs * alpha;

}
A tagfiiggvények elkészitését felosztottak egymas kozott. Onre az értékadé operator(=), a count és a destruktor megirasa jutott.

Valositsa meg a feladatul kapott tagfiiggvényeket! Vegye figyelembe, hogy a masok altal irt fliggvények belsé megoldasait nem
ismeri, azaz nem hasznalhat ki olyan miikddést, ami a fenti kodrészletbdl vagy annak megjegyzéseibdl nem olvashato ki.

Egy lehetséges megoldas:

Array 1& Array 1l::operator=(const Array 1& rhs) {

if (this !'= &rhs) {
delete[] pData;
siz = rhs.siz;

pData = new int[siz];
for (size t i = 0; i < siz; i++)
pbata[i] = rhs.pData[i];
}
return *this;

}

int Array 1l::count(int x) const {
int ent = 0;
for (size t i = 0; i < siz; i++)
if (pData[i] == x) ++cnt;
return cnt;



500.AA Megoldo Aladar 500.A

3. Feladat ¥ 10 pont
Tételezze fel, hogy a 2. feladat Array_1 osztalya a specifikacionak megfelelden elkésziilt! Az osztialy modositasa nélkiil hozzon
létre egy olyan osztalyt (MyArray_1), ami kompatibilis az Array_1 osztallyal, és vannak at () tagfiiggvényei is! Ezek az
indexeléshez hasonléan miikddnek, azaz egy adott indexii elem elérésére hasznalhatok, de ellendrzik az indexhatarokat, s hiba
esetén const char* kivételt dobnak!

Készitsen olyan fiizhetd inserter operatort (<<), ami képes kiirni a MyArray_1 objektumban tarolt adatokat egy ostream tipust
objektumra! Az adatokat vessz6 valassza el egymastol!

Mutassa be egy rovid programrészleten az inserter és mindkét at () tagfiiggvény hasznalatat! Kapja el az esetlegesen keletkez6
kivételt!

Egy lehetséges megoldas:

struct MyArray 1 :public Array 1 ({
MyArray(size_t n = 10) :Array 1(n) {}

int& at(size t ix) {
if (ix >= size()) throw "Hibas index";
return (*this) [ix];

}

int at(size_t ix) const {
if (ix >= size()) throw "Hibas index";
return (*this) [ix];

}

};

std: :ostream& operator<<(std::ostream& os, const MyArray 1l& a) {
for (size t i = 0; i < a.size(); i++)
os << a[i] << ',"'; // utolsdé utédn is tesz vesszdt
return os;

}

MyArray 1 ma(12);
for (size_t i = 0; i < ma.size(); i++)

ma[i] = i;
Array 1* ap = &ma; // kompatiblis
const MyArray 1 mb = ma;
try {

std: :cout << ma.at(8) << std::endl;
std: :cout << mb.at (8) << std::endl;
std: :cout << ma << std::endl << mb << std::endl;
ma.at (20) ;
} catch (const char *) {
std: :cout << "megvagy";
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4. Feladat > 10 pont
Péksiiteményeket aruld bolt aruibol és a beérkezd vevokbol allo rendszert szeretnénk modellezni. Minden péksiiteménynek
(Peksutemeny) van neve (string). A boltban van édes siitemény (EdesSutemeny), melynek fontos attribituma, hogy hany gramm
(double) cukrot tartalmaz. Van olyan is, amiben tdltelék van (ToltottEdesSutemeny), melynél a cukortartalom mellett a toltelék
megnevezése is fontos (string). Természetesen vannak sos siitemények is (SosSutemeny), melyeknél a név mellett a zsirtartalom
(double) a legfontosabb attributum. A modellben a beérkezé vevék (Vevo) a pulton levé arukrédl informaciét kérhetnek, ami

paraméterként atadott std::ostream tipusu objektumra irdédik ki. A modellben megvalédsitandé miiveleteket az alabbi kodrészlettel
mutatjuk be:

Vevo jeno; // Vevd példany létrejoén
EdesSutemeny csiga ("Kakakos Csiga", 50); // Kakadés csiga 50 gramm cukorral
ToltottEdesSutemeny retes("Turos retes", 80, "turo"); // Tardés rétes, 80g + turéd

SosSutemeny kifli("Sos kifli", 2.4); // Sés kifli 2.4 gramm zsirral
jeno.kerdez (csiga, std::cout); // csiga adatai: név, cukor
jeno.kerdez (retes, std::cout); // rétes adatai: név, cukor, toltelék
jeno.kerdez (kifli, std::cout); // kifli adatai: név, zsir

Tervezzen meg és rajzoljon fel egy olyan osztalyhierarchiat, ami alkalmas a feladat megvaldsitasara, és konnyen bdvithet6 ujabb
péksiiteményekkel a Vevo osztaly modositasa nélkiil! Az osztalydiagramban jelolje az adattagok és metodusok lathatosagat is,
valamint a virtualis fiiggvényeket is! A string osztalyt nem kell lerajzolni, arra tipusként hivatkozzon! Ugyeljen a helyes jeldlésekre!
Deklaralja C++ nyelven a Peksutemeny, EdesSutemeny és Vevo osztalyokat! (Nem kell minden tagfiiggvényt megvaldsitani! Ld.
kov. feladat!) Valésitsa meg a Peksutemeny osztaly minden tagfiiggvényét, valamint az EdesSutemeny osztaly konstruktorat!
Valositsa meg tovabba a megtervezett modell 6sszes olyan fliggvényét, ami meghivodik a fenti példaban a

jeno.kerdez (csiga, std::cout);
utasitas végrehajtasa soran!
Egy lehetséges megoldas:

Peksutemeny Vevo
- s stri
megn. STng - <=+ kerdez(Peksutemeny&, ostreamé)
+ Peksutemeny(string)

+ info(ostream&): virtual void
+ ~Peksutemeny(): virtual

T

EdesSutemeny SosSutemeny
- cukor: double - zsir: double
+ EdesSutemeny(string, double) + SosSutemeny(string, double)
info(ostream&): void infolostreamé&): void
ToltottEdesSutemeny
- toltelek: string
+ ToltottEdesSutemeny(string, double, string)
info(ostreama&): void

class Peksutemeny {
String megn;
public:
Peksutemeny (String nev = "") :megn(nev) {}
virtual void info(std::ostream& os) { os << megn << std::endl; }
virtual ~Peksutemeny() {}
};
class EdesSutemeny : public Peksutemeny ({
double cukor;
public:
EdesSutemeny (String nev = "", doubule cukor = 0) :Peksutemeny (nev), cukor (cukor) {}
void info(std::ostream& os) {
Peksutemeny: :info (os) ;
os << cukor << std::endl;
}
};
struct Vevo {
void kerdez (Peksutemeny& suti, std::ostreamé& os) {
suti.info (os) ;
}
};



