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Programozas alapjai 2.  Po6tZH 2010.05.20. gyakorlat: Hiany:0 ZH:
MEGOLD SEHOL/5. | Hitest: 0
ZHp:

Minden beadand6 megoldasat a feladatlapra, a feladat utan irja! 4 megolddsok sordn F. Max. | Elért
feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt formatumban rendelkezésre all. 1 3
A feladatok megolddsihoz csak a letélthets C és C++ Osszefoglalo haszndlhato. Szamitégép, | 2 4
notebook, menedzser kalkulator, organiser, mobiltelefon nem hasznalhato. 3 5
A feladatokat figyelmesen olvassa el, megolddasukhoz ne hasznaljon fel STL tdrolot, kivéve, ha 4 4
a feladat ezt kiilon engedi! Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kédot, a feladatra 5 4
koncentradljon! J6 munkat! Ertékelés: 0-8:1, 9-11:2, 12-14:3, 15-17:4, 18-20:5 | X 20
1. Feladat 6*0.5=3 pont

Mit ir Ki a szabvanyos kimenetre az alabbi program? Valaszahoz hasznalja a négyzetracsos teriiletet!

#include <iostream>
using namespace std;

class Adat {
int adat;
public:

Adat(int i = 9) :adat(i) { cout << adat << 'k';}
Adat (const Adaté&) :adat(2) { cout << adat << 'c¢';}
Adaté& operator=(const Adat& a) { cout << a.adat << 'e'; return *this;}
~Adat () { cout << 'd'; }
}i
class Ma {
Adat *ap;

const char *s;
Ma (const Mag) ;
Ma& operator=(const Mag) ;

public:
Ma (const char *s = "A", int i = 0)
:s(s) { ap = new Adat(i); cout << s << "Mk";}
~Ma () { delete ap; cout << "Md"; }
};
int main() {
Ma me6 ("MEGOLD", 6); cout << endl; 6k M/E|G|O|L|D|M|k
Adat al, a2(6); cout << endl; 9/k|6|k
al = a2; cout << endl; 6le
Ma* p = new Ma[l]; cout << endl; 0OlklaM|k
delete[] p; cout << endl; dM|d
return (0) ; dldldM|d
}
2. Feladat Y 4 pont

Tervezzen generikus dinamikus tomb (7Tomb) osztalyt! A tomb mérete a konstruktorban legyen megadhatd. Az osztaly:

e Legyen képes tetszdleges tipust elemeket tarolni!

e Legyen indexelhetd a szokasos index operatorral ([ ]). Ha a kapott index nagyobb vagy egyenld, mint a tdmb
mérete, akkor dobjon std::range_error kivételt! Ugyeljen arra, hogy az index operatorral elért elem
balértékként is szerepelhessen!

e Legyen atméretezhetd a resize() tagfliggvénnyel! Amennyiben az uj méret nagyobb mint a régi, akkor a
keletkez6 elemek a tarolt elemtipus alapértelmezett értékével (default konstruktor) legyenek feltoltve!

e Legyen lekérdezhetd a tomb aktualis mérete (size())!

e Legyen atadhato érték szerint fliggvényparaméterként!

o Kezelje helyesen a tobbszoros értékadast (t1=t2=t3, ahol t1, t2, t3 ugyanazzal a tipussal, de nem feltétlen
azonos mérettel 1étrehozott objektum példanyok)!
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Készitse el a sablont C++ nyelven ugy, hogy a tagfliggvényeket ne valositsa meg (ne definidlja)! (1.5p) Valdsitsa meg
(definialja) a kdvetkezoket: alapértelmezett és egyparaméteres konstruktor, destruktor, operator(], resize (2.5p)
Egy lehetséges megoldas:

template <class T>
class Tomb ({

T* adatp; // pointer az adatok tombjére
unsigned int siz; // ennyi adatunk van

public:
Tomb (unsigned int siz = 0);
Tomb (const Tombé& t); // nem kellett megvaldsitani
unsigned int size(); // nem kellett megvaldsitani

void resize (unsigned int ns);
T& operator[] (unsigned int i);
Tomb& operator=(const Tombé& t); // nem kellett megvaldsitani
~Tomb () ;
};
template <class T>
Tomb<T>: :Tomb (unsigned int siz) : siz(siz) {
adatp = new T[siz];
for (unsigned int i = 0; i < siz; i++)
adatp[i] = T(); // alapértelmezett értékkel toltjik fel
}
template <class T>
Tomb<T>: :~Tomb () { delete[] adatp; }
template <class T>
void Tomb<T>: :resize (unsigned int ns) {

if (ns '= siz) {
T* tmp = new T[ns];
unsigned int i = 0O;
unsigned int j = siz < ns ? siz : ns;

for (; i < j; i++) tmp[i] = adatp[i];
while (i < ns) tmp[i++] = T();// alapértelmezett értékkel toltjik fel
delete[] adatp;
adatp = tmp;
siz = ns;
}

}
template <class T>

T& Tomb<T>::operator[] (unsigned int i) {
if (i < siz) return adatp[i];
throw range error ("Indexelesi hiba");

}

Masik csoportnak resize és [] helyett:
template <class T>
Tomb<T>: : Tomb (const Tombé& t) {
adatp = 0; // visszavezetjilkk az értékadasra
*thist = t;
}
template <class T>
Tomb<T>& Tomb<T>::operator=(const Tomb& t) ({
if (thist !'= &t) {
delete[] datap;
siz = t.siz;
adatp = new T[siz];
for (unsigned int i = 0; i < siz; i++) adatp[i] = t.adatp[i];
}

retrun *this;
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3. Feladat > 5 pont
Tételezze fel, hogy a 2. feladat Tomb sablonja hianytalanul rendelkezésre all. Készitsen a sablon felhasznalasaval int
elemeket tarold halmaz (Halmaz) osztalyt! Az osztalynak legyen elére halado iteratora, amivel végig lehet jarni a
halmaz elemeit! Az osztaly tegye lehet6vé az alabbi miiveleteket:

e clem beszlrasa a halmazba (berak());

e annak eldontése, hogy egy elem benne van-e a halmazban (eleme_e());

e halmaz szamossaganak lekérdezése (meret());

e szokasos iterator miiveletek (*, ++, =, begin(), end()). (csak pre incremens)
Az osztaly kezelje helyesen a tobbszoros értékadast és legyen atadhatd a halmaz fiiggvényparaméterként. Segitségiil

crer

A pontok helyén a megoldas lathaté sarga kiemeléssel:
class Halmaz {
Tomb<int> adat;

public:
class iterator { // a halmaz iteratora
Halmaz* hpoi6; // pointer a halmazra (az iterdtor erre vontakozik)
unsigned akt index; // erre az elemre ,mutat” az iterator
public:

iterator (Halmaz* h = 0, unsigned i = 0) : hpoi6(h), akt index(i) ({}

iteratoré& operator++() {
akt index++;
return *this;

}
int& operator* () {

return hpoi6é->adat[akt_index];
}

bool operator!=(const iterator &it6) {
return hpoi6 '= it6.hpoi6 || akt_index '= ité6.akt_index;
}
}i

iterator begin() {
return iterator (this);

}

iterator end() {
return iterator (this, meret());

}

// halmaz tagfiiggvényei

void berak (int e) {
if (eleme_e(e)) return;
adat.resize (adat.size() + 1);
adat[adat.size() - 1] = e;

}

bool eleme e(int e) {
for (unsigned i = 0; i < adat.size(); i++)
if (adat[i] == e) return true;
return false;

}

unsigned int meret() {
return adat.size();
}
};
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4. Feladat > 4 pont
Készitsen egy olyan fiiggvénysablont (valaszt), amely képes kivalasztani egy tarolobdl a paraméterként kapott
szempontnak leginkabb megfeleld (pl. minimalis) elemet. A fliggvénysablon a szokdasos modon
fiiggvényparaméterként kap két iteratort, és egy predikatum objektumot, vagy fiiggvényt, ami két elemrdl eldonti, hogy
melyik felel meg jobban az adott kivalasztasi szempontnak! A visszatérési érték a kivalasztott elem legyen! (2p)
Miikddjon az elvarasoknak megfelelden a kovetkezd kodrészlet!

double v[] = { 1.2, 4.5, 6.7, -3.6, -2 };

cout << valaszt<double> (v, v+5, less<double>()) << endl;

Mutassa be az elkészitett sablon miikodését a 3. feladat Halmaz osztalyabol 1étrehozott objektumpéldanyra! Tételezze
fel, hogy a 3. feladat Halmaz osztalya hianytalanuk elkésziilt! (0.5p)

Készitsen egy olyan generikus predikatumobjektumot, vagy fliggvényt, amellyel az abszolutértékek minimuma
kivalaszthat6 (1p)! Sorolja fel, hogy mely operatorok meglétét tételezte fel ez utobbi részfeladatban (0.5p) !

Egy lehetséges megoldas:

template <class T, class I, class S>
T valaszt(I elso, I utolso, S pred) {

T tmp; // kell egy temp
if (elso '= utolso) // lehet, hogy ires az intervallum
tmp =*++elso; // elsdt eltessziik
while (elso != utolso) {
if (pred(*elso, tmp)) // predikatum mondja meg, hogy eltegyiik-e
tmp = *elso;
++elso;
}
return tmp; // a kivalasztott
}
Halmaz hl;

cout << valaszt<int>(hl.begin(), hl.end(), less<int>()) << end;

template <class T>
struct Abs minimum {
bool operator () (T t1, T t2) ({

if (tl1 < 0) t1 = -t1;
if (t2 < 0) t2 = -t2;
return tl < t2;
}
};
5. Feladat: > 4 pont

Egy egyetem (Egyetem) polgarait (Polgar), tanszékeit (Tanszek), oktatodit (Oktato), demonstratorait (Demonstrator) €s
azok kapcsolatat szeretnénk modellezni. A demonstratorok olyan oktatok, akik hallgatok is egyben. A feladatanalizis
soran a szereplok attributumait az alabbiakban hataroztuk meg:

Egyetem (Egyetem) OKktato: (Oktato)
0 egyetem neve (string) 0 név (string)
0 egyetem polgarai 0 fizetés/megbizasi dij (double)
O egyetem tanszékei Hallgato (Hallgato)
Tanszék: (Tanszek) 0 név (string)
O tanszék neve (string) O neptunkdd (string)

0 tanszékvezetd (Oktato)

. . o Demonstrator (Demonstrator
0 tanszéken oktatok (demonstrator is) ( )

0 név (string)
Polgar (Polgar) 0 neptunkdd (string)
0 név (string) o0 fizetés/megbizasi dij (double)




128. AA Megoldo Alfréd AA 128.

Egy oktato6 ill. demonstrator tobb tanszéken is oktathat. Kezdeti modelliink csak minimalis funkciokkal rendelkezik:

0 objektumok létrehozasa (minden attributum - kivéve a listak elemei - legyen megadhat6 a konstruktorban);
objektumok megsziintetése;
tanszék 1étrehozasa az egyetemen beliil (letrehoz()) (1d. kodrészlet);
polgar felvétele az egyetemre (felvesz());
oktatd ill. demonstrator tanszékhez rendelése (hozzarendel());
polgar, oktatd, hallgatd és demonstrator nevének kiirdsa a standard kimenetre (print()); (demonstratorok
esetében a név mellett a ,,demonstrator hallgato” szoveg is jelenjen meg)

0 tanszéken oktatok ill. egyetem polgarainak névsora (nevsor()).
Az objektummodellt megterveztiik, de sajnos az osztalydiagrambol az Osszes felirat eltiint! Egészitse ki a mellékelt
osztalydiagramot! Jeldlje a tagvaltozok és tagfiiggvények lathatosagat is! (1p)
Deklaralja C++ nyelven a modellt megvalositod osztalyokat! Hasznalja a dolt betiis azonositokat! (1.5p)
Valositsa meg az Egyetem osztaly konstruktorat, destruktorat, minden objektum print() tagfiiggvényét, valamint a
Tanszek hozzarendel() és nevsor() metddusat! (1.5p)
A megoldasban hasznalja fel az std::vector vagy az std.::list sablont €s az std::string osztalyt!

O O0OO0OO0Oo

Polgar Egyetem

-nev: string -nev: string

‘ ‘ -polgarok: vector<Polgar*>

-tanszekek: vector<Tanszek *>

*——

+print(): void

+letrehoz(sting,Oktato*): Tanszek*
+felvesz(Polgar *): void Tanszek

+nevsor(): void
-nev: string

-tvez: Oktato*
Hallgato Oktato -oktatok: vector<Oktato*>

-neptun: string _fizetes: double +hozzar?)ndelggolgar *):void
+nevsor(): vol

+print(): void +print(): void

Miikddjon helyesen az alabbi kddrészlet:
Demonstrator Egyetem bme ("BME") ;

Oktato *tvez = new Oktato("Szirmay", 1);
bme. felvesz (tvez) ;
Tanszek *iit = bme.letrehoz ("IIT", tvez);

Oktato *op = new Oktato("Szebi", 2);
bme. felvesz (op) ;

+print(): void .
iit->hozzarendel (op) ;

Demonstrator *dp = new Demonstrator ("Peti",
"hal234", 3);

bme. felvesz (dp) ;

iit->hozzarendel (dp) ;

iit->nevsor () ;
bme.nevsor ()
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Egy lehetséges megoldas:

class Polgar {
string nev;
public:
Polgar (string nev) ;
virtual void print() { cout << nev; } // virtudlis!
virtual ~Polgar(); // virtualis!
};
class Oktato : virtual public Polgar ({
double fizetes;
public:
Oktato(string nev, double fizu);
};
class Hallgato : virtual public Polgar ({
string neptun;
public:
Hallgato(string nev, string nept);
}i
class Demonstrator : public Hallgato, public Oktato {
public:
Demonstrator (string nev, string nept, double fizu);
void print() { Polgar::print(); cout << " demonstrator hallgato"; }

};

class Tanszek {
string nev;
Oktato *tvez;
vector<Oktato*> oktatok;
public:
Tanszek (string nev, Oktato *tvez);
void hozzarendel (Oktato* okt) { oktatok.push back(okt); } // pointert var!
void nevsor();
};
void Tanszek: :nevsor () {
cout << "Tanszek: " << nev << "tanszekvezeto: ";
tvez->print(); cout << endl;
for (size_t i = 0; i < oktatok.size(); i++) {
oktatok[i]->print(); cout << endl;
}

}
class Egyetem {
string nev;

vector<Polgar*> polgarok; // pointereket kell tarolni, mert heterogén

vector<Tanszek*> tanszekek; // itt nem lenne fontos a pointer, de...
public:

Egyetem(string nev) : nev(nev) ({}

Tanszek* letrehoz (string nev, Oktato *tvez);// pointert ad vissza(ld. kéd)
void felvesz (Polgar* polg); // pointert var (1d. kéd)
void nevsor () ;
~Egyetem() ;
}i

Egyetem: : ~Egyetem() {
for (size_t i = 0; i < polgarok.size(); i++)
delete polgarok[i]; // megszinnek a polgarok is
for (size_t i = 0; i < tanszekek.size(); i++)
delete tanszekek[i]; // megszlnnek a tanszékek is




