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Programozas alapjai 2. NZH 2010.05.13. gyakorlat: / Hiany:0 ZH:0

MEGOLD I1B.027/51. | Hitest: 0

Minden beadand6 megoldasat a feladatlapra, a feladat utan irjal 4 megolddsok soran | Y- | Max. | Eleért

feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt formatumban rendelkezésre all.

A feladatok megoldasahoz csak a letéltheto C és C++ oOsszefoglalo hasznalhato. Szamitogeép,

notebook, menedzser kalkuldator, organiser, mobiltelefon nem haszndalhato.

A feladatokat figyelmesen olvassa el, megoldasukhoz ne hasznéljon fel STL tdrolot, kivéve, ha
feladat ezt kiilon engedi! Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kodot, a feladatra koncentrdljon!
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Jo munkat! Ertékelés: 0-8:1, 9-11:2, 12-14:3, 15-17:4, 18-20:5

1. Feladat 6*0.5=3 pont
Mit ir ki a szabvanyos kimenetre az alabbi program? Valaszahoz hasznalja a négyzetracsos teriiletet!

#include <iostream>
using namespace std;

class Alap {
int alap;
public:
Alap(int 1 = 0) :alap(i) { cout << alap << "k";}
Alap(const Alap&) :alap(360) { cout << alap << "c";}
Alap& operator=(const Alap& a) { cout << a.alap << "e"; return *this;}
virtual ~Alap(Q) { cout << "d"; }
};
class Uj :public Alap {
const char *s;

public:
Uj(const char *s = "A", int al = 0)
:s(s), Alap(al) { cout << s << "Uk"; }
Uj(const Uj& u) - s(u.s) { cout << s << "Uc";}
~Uj O { cout << "Ud"; }

};

int main() {

Uj meO('MEGOLD™, 0); cout << endl; |O|k|M|E|G|O|L|D|U|k
Uj bl = meO; cout << endl; |[O/k|M|E|G|O|L|D|U|c
bl = meO; cout << endl; |Oje

Alap* p = new Alap[2]; cout << endl; [O0]|k|O|k

delete[] p; cout << endl; [d[d

return(0); ujdidjvidid
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2. Feladat > 3 pont
Egy gyartésor mikodését szeretnénk modellezni. A gyartds soran az elemi alkatrészekbdl (Alkatresz) egyre
Osszetettebb alkatrészek (OszetettAlkatresz) késziilnek, majd ezek felhasznalasdval eljutunk a végtermékig. A
modellben heterogén gyljteményként kivanjuk kezelni az Osszetett alkatrészeket, melyek maguk is alkatrészek. Az
alkatrészek kozos adata a cikkszam (tetszoéleges karaktersorozat). Deklaralja az alaposztalyt (4lkatresz) C++ nyelven
ugy, hogy az késobb felhasznalhatd legyen tetszéleges alkatrész, pl. OsszetettAlkatresz szarmaztatasara is! Az
alaposztaly tegye lehetové a kovetkezd miiveletek elvégzését:
o cikkszam megadasa a konstruktorban.
e cikkszam(ok) kiiratdsa (prinf) a paraméterként kapott std::ostream tipusti objektumra. Ugyeljen arra, hogy
késébb a szarmaztatassal 1étrejovo Osszetett alkatrész minden elemi alkatrésze is kiirhato legyen!
e Elemszam megallapitasa (elemszam) (hany db elemi alkatrészbdl all az adott alkatrész). Kiilonb6zo
alkatrészek esetén a megallapitas algoritmusa eltérhet, pl. az Osszetett alkatrész elemszadma az azt alkoto
Osszes elemi alkatrész szdma lesz!
Ugyeljen ara, hogy a szarmaztatott osztalyban a késSbbiekben lesz dinamikus adat! Valésitsa meg az elemi alkatrész
(Alkatresz) osztaly tagfliggvényeit! Hasznalja a dolt betiivel szedett azonositokat! A cikkszam tarolasdhoz hasznalja a
string osztalyt, ami képes tetszéleges hosszi karaktersorozatot tarolni! (2p) Sorolja fel a string osztily azon
metodusait, melyet megoldasaban felhasznalt! Miikodjon az elvarasoknak megfeleléen az alabbi kodrészlet! (1p)

Alkatresz csavarD = Alkatresz(''12-456-89"), tmp('"");
tmp = csavarD;

class Alkatresz {
protected:
string cikkszam;
public:
Alkatresz(string cikk) : cikkszam (cikk) {}
virtual void print (ostream& os) { os << cikkszam << endl;}
virtual int elemszam() { return 1; }
virtual ~Alkatresz() {}

Nincs sziikség kiilon masolé konstruktorra és operator= -re mert jo a default !

A megoldas hasznalja a string osztaly konstruktorait (masold, const char¥), destruktorat, operator= és az
operator<<(ostream& string) globalis operatort, ami nem tagfiiggvény.
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3. Feladat > 5 pont
A 2. feladat gyartasi modelljében egy Osszetett alkatrész tetszOleges szamu alkatrészbdl all, melyek barmelyike lehet
elemi vagy Osszetett (vagy masféle) is. A modellezési feladat folytatasaként deklaralja az Osszetett alkatrész
(OsszetettAlkatresz) osztalyt C++ nyelven! Az osztaly tegye lehetévé a kovetkezd miiveletek elvégzését:
o Osszetett alkatrész cikkszaméanak megadésa a konstruktorban.
e Uj alkotoelem (alkatrész) hozzaadasa az Osszetett alkatrészhez (add). Az 1ij elemet az alkatrészjegyzék
végére tegye!
o alkatrész torlése az alkatrészjegyzék végérol (del). A torlés soran a torolt alkatrészt semmisitse meg!
o cikkszamok kiiratasa (print) a paraméterként kapott std::ostream tipusti objektumra. Az dsszetett alkatrész
valamint az 6sszes alkotoelem cikkszamanak lista-szeri kiiratasa.
o Elemszam megallapitasa (elemszam) (hany db elemi alkatrészbdl all az adott alkatrész).
Az osztadly az alkotoelemeket ugy tarolja, hogy mindig pontosan annyi memoriateriiletet foglaljon, ami éppen
sziikséges a taroldshoz (ne tobbet, ne kevesebbet)! Az objektumpéldany megsziinésével az alkotéobjektumok is
szinjenek meg! Oldja meg, hogy az OsszetettAlkatresz osztaly ne legyen masolhato és az értékadas operatora se legyen
elérhetd! Tételezze fel, hogy a 2. feladat Alkatresz osztalya létezik! Hasznalja a dolt betiivel szedett azonositokat!
Valésitsa meg a konstruktort, valamint a print() és az add() tagfiiggvényeket!

class OsszetettAlkatresz : public Alkatresz {
Alkatresz **tar; // pointereket tarolunk dinamikus teruleten
int darab;
OsszetettAlkatresz(const OsszetettAlkatreszg&);
OsszetettAlkatresz& operator=(const OsszetettAlkatreszg&);
public:
OsszetettAlkatresz(string);
void print(ostream&);
int elemszam();
void add(Alkatresz*);
void del();
~0OsszetettAlkatresz();

}:

OsszetettAlkatresz: :OsszetettAlkatresz(const char* cikk):Alkatresz(cikk){
tar = new Alkatresz*[darab = 0];

}

void OsszetettAlkatresz::print(ostream& os) {
0s << "osszetett (" << darab << "db): ";
Alkatresz: :print(cout);
for (int 1 = 0; 1 < darab; i1++)
tar[1]->print(os);
by

void OsszetettAlkatresz::add(Alkatresz* resz) {
Alkatresz **tmp = new Alkatresz*[darab + 1];
for (int 1 = 0; 1 < darab; i++)
tmp[i] = tar[i];
tmp[darab++] = resz;
delete[] tar;
tar = tmp;
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4. Feladat > 4 pont
irjon fiiggvénysablont (my_for), ami az STL for each sablonjahoz hasonloan (annak felhasznalasa nélkiil)
végiglépdel egy tarolo elemein és minden elemen végrehajtja a paraméterként megadott fiiggvényt ill.
fliggvényobjektumot! A fiiggvény két eldrehalado iteratort kap paraméterként, ami kijeloli a jobbrol nyilt intervallum
kezdetét és végét, tovabba paraméterként kap egy egyparaméterii végrehajtando fiiggvényt is. A my_for fiiggveny void
visszatérési értékl legyen! (2 pont) Amennyiben helyesen késziti el a fiiggvénysablont, akkor az alabbi kodrészlet
kiirja a standard kimenetre, hogy ,,Haho C++”.

char v[] = "Haho C++";

my_for (v, v+8, putchar);

Mutassa be a fliggvénysablon alkalmazasat egy olyan feladatra, amelyben double tipusu értékeket tartalmazo tarolobol
(store) ki kell irni a szabvanyos kimenetre az 6sszes adatot! Minden adatot kiilon sorba irjon! Definialja a kiirashoz
sziikséges fiiggvényt, vagy fliggvényobjektumot! (1p). Tételezze fel, hogy a store objektumnak van iteratora, €s
létezik a szokasos begin(), end() tagfiiggvénye! Irja meg a megfeleld programrészletet, ami a my for sablon
felhasznalasaval kiirja az 6sszes adatot a store nevil tarolobol (1p)!

template <typename lter, class Pred>
void my_ for(lter beg, Iter end, Pred pred) {
while (beg = end)
pred(*beg++);
}

struct Print{
void operator()(doubled) {
cout << d << endl;
by
}-

,my_for(store-begin(),store.end(), Print());

Vagy fiiggvénnyel megoldva:

void Printf(doubled) {
cout << d << endl;
3

my_for(store.begin(),store.end(), Printf);
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5. Feladat: A feladat megoldasahoz hasznalhatja az STL elemeit! > 5 pont
Egy egyetem (Egyetem) hallgatoit (Hallgato), oktatoit (Oktato), demonstratorait (Demonstrator), egyszoval polgarait
(Polgar) és azok kapcsolatat szeretnénk modellezni. A modell a késébbiekben boviilni fog, pl. a technikai dolgozdkkal,
ezért fontos, hogy konnyen bdvithetd legyen. Fontos tovabba, hogy keriiljik az adatok redundans (t6bbszoros)
tarolasat. gy pl. ha valamelyik szereplé t5bb szerepkorben jelenik meg, akkor a kozos adatait (pl. név) csak egyszer
taroljuk. A legjobb példa erre a demonstrator, akinek oktatoi és hallgatoi szerepkore is van. A feladatanalizis soran a
szerepldk attributumait az alabbiakban hataroztuk meg:

Egyetem (Egyetem) Hallgaté (Hallgato)
O egyetem neve (string) O név (string)
O egyetem polgarai 0 neptunkkéd (string)
Oktato: (Oktato) Demonstrator (Demonstrator)
0 név (string) O név (string)
0 fizetés/megbizasi dij (double) 0 neptunkkéd (string)

0 fizetés/megbizasi dij (double)

Kezdeti modelliink csak minimalis funkciokkal rendelkezik:

O objektumok létrehozasa (minden attriblitum - kivéve a lista jellegli elemeiket - legyen megadhatoé a
konstruktorban)

0 objektumok megsziintetése

O polgar (oktatd, hallgatd, demonstrator, stb) felvétele az egyetemre (felvesz())

0 egyetemi névsor kiirasa a standard kimenetre (nevsor()). A névsorban soronként egy nevet tartalmazzon!
hallgatok neve mellett jelenjen meg a ,,hallgatd” a demonstratorok neve mellet pedig ,,a demonstrator hallgat6”
szoveg.

Tervezzen objektummodellt a feladat megoldasara. Osztalydiagrammal mutassa be az egyes osztalyok attributumait,
és kapcsolatat, melyen jelolje a tagvaltozok és tagfiiggvények lathatosagat is! (1p)
Deklaralja C++ nyelven a modellt megvalosito osztalyokat! Hasznalja a dolt betiis azonositokat! (2p)
Valésitsa meg a kovetkezo tagfiiggvényeket: felvesz(), Demonstrator osztily konstruktora, €s az osztalyok azon
metodusat, ami sziikséges névsor elkészitéséhez (nevsor())! (2p) Mikodjon helyesen az alabbi kodrészlet!
Egyetem bme("'BME™);
bme.felvesz(new Oktato("'Prof. Nagyon Okos Edi', fizetesl));
bme.felvesz(new Oktato("'Dr. Szoke Barna', fizetes2));
bme.felvesz(new Hallgato('Streber Szilard Sajo™, KOD));
bme.felvesz(new Demonstrator(*'Doktor Andusz™, masik KOD, megbDij));
bme.nevsor();

Polgar Egyetem

- nev: string
@ - polgarok: Polgar**
+ felvesz (Polgar*):
void

/ \ + nevsor(): void

Hallgato Oktato

- nev: string

+ print(): void

- neptun: double - fizetes: string

+ print(): void + printt(): void

~.__

Demonstrator

+ print(): void
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A sargaval kiemelt részek helyett lehetne egy pontosvesszo is, mert nem kellett megvalositani.

class Polgar {
string nev;
public:
Polgar(string nev) : nev(nev) {}
virtual void print() { cout << nev; }
virtual ~Polgar() {}
}:
class Oktato : virtual public Polgar {
double fTizetes;
public:
Oktato(string nev, double fizu) : Polgar(nev), fizetes(fizu) {}
}:
class Hallgato : virtual public Polgar {
string neptun;
public:
Hallgato(string nev, string nept) : Polgar(nev), neptun(nept) {}
void print() { Polgar::print(); cout << " hallgato™; }
}:
class Demonstrator : public Hallgato, public Oktato {
public:
Demonstrator(string nev, string nept, double fizu)
: Polgar(nev), Hallgato(''", nept), Oktato(''", fizu)
{

void print() { Polgar::print(); cout << " demonstrator hallgato'; }
};
class Egyetem {
string nev;
vector<Polgar*> polgarok;
public:
Egyetem(string nev) :nev(nev) {}
void felvesz(Polgar* polg) { polgarok.push_back(polg); }
void nevsor();
~Egyetem();
}:

void Egyetem::nevsor(){
for (size_ t i = 0; i < polgarok.size(); i++) {
polgarok[i]->print();
cout << endl;




