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Programozas alapjai 2. (inf.) potzarthelyi 2008.05.22. gyakorlat: 0/0 Erdemjegy:
ABCDEF 0 1B028/102. | Hftest: 12000
Minden beadand6 megoldasat a feladatlapra, a feladat utan irja! 4 megolddsok sordn F. Max. | Elért
feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az el6irt formatumban rendelkezésre all. 1 3
A feladatok megolddsihoz csak a letélthets C és C++ Osszefoglalo haszndlhato. Szamitégép, | 2 4
notebook, menedzser kalkulator, organiser, radiotelefon nem hasznalhato. 3 5
A feladatokat figyelmesen olvassa el, megolddsukhoz ne hasznéljon fel STL tarolot, kivéve, a 4 3
feladat ezt kiilon engedi! Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kidot, a feladatra koncentrdljon! | 5
Jo munkdat! Ertékelés: 0-8:1, 9-11:2, 12-14:3, 15-17:4, 18-20:5 | X 20
1. Feladat 3 pont

Mit ir ki a szabvanyos kimenetre az alabbi program? Valaszahoz hasznalja a négyzetracsos teriiletet!
#include <iostream>
using namespace std;

class A {
const char *s;

public:
A(const char *s = "A") :s(s) { cout << s << "k"; }
virtual ~AQ { cout << *d"; }

};

class B {
A a;

public:
B(const char *s ="C++") :a(s) { cout << "K"; }
B(const B& b) { cout << "C"; }
B(const A) { cout << °M”; }
~BO { cout << "D"; }

};

int main() {
A ab4(ABCDEF™); cout << endl; AIBICIDIEIF K
B b1("'C++4™); cout << endl; Cl+|+]4]|k|K
B b2 = bl; cout << endl; Alk|C
B b3(ab4); cout << endl; Alk|M|d
delete new A; cout << endl; Alk|d
return(0); D/ dD/d/D|d|d

}

Nagyon sokan nem vették figyelembe, hogy ha feliildefinialjuk a mésol6 konstruktort, €s abban explicit nem
hivjuk meg a tartalmazott osztaly masol6d konstruktorat, akkor a tartalmazott alapértelmezett konstruktora
hivédik meg. Eldadason tobbszor elmondtam, laboron pedig gyakoroltuk. A nagyZH ugyanezt a kérdést
feszegette csak orokléssel!

A 2. feladat szinte teljesen megegyezett a 3. kisZH egyik feladataval! :)
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2. Feladat 2 4 pont
irjon generikus fiiggvényt, amely kivalaszt egy paraméterként megadott tulajdonsagu elemet a paraméterként kapott
iteratorok kozotti intervallummal megadott tarolobol! A fiiggvény két elérehaladod iteratort kap paraméterként, ami
kijeloli a jobbrol nyilt intervallum kezdetét és végét (pl: x.begin(), x.end()), és egy tulajdonsdgot meghatarozo
fiiggvényobjektumot. Ez utobbi egy logikai fiiggvény, vagy egy olyan osztaly, melynek van fiiggvényhivas operatora.
Ez a fiiggvényobjektum hivatott eldonteni két, a taroloban tarolt tipust elemrdl, hogy melyik teljesiti a kivalasztasi
kritériumot. (2 pont). irjon generikus kivalaszto fiiggvényobjektumot az elkészitett generikus fiiggvényhez, ami a
legkisebb elem kivalasztasra hasznalhat6! (1 pont)

irjon programrészletet, amelyben az elkészitett generikus fiiggvényt alkalmazza egy 30 valos adatot tartalmazd
kozonséges tombre, melybdl a legkisebb elemet akarjuk kivalasztani! (1 pont)

Nem kell teljes programot irnia! De minden hasznalt fliggvényt, valtozot, objektumot deklaralni ill. definialnia kell!

1. rész: A szdveg az el6z0 megoldasra utal, de lehet igy is:
template <class T, class 1, class S> template <class T, class 1, class S>
T select(l from, 1 to, S cmp) { T select(l from, 1 to) {
T x = *from++; T x = *from++;
for (; from != to; from++) for (; from != to; from++)
it (cmp(*from, x)) x = *from; it (SCfrom, x)) x = *from;
return Xx; return Xx;
} }
D. 1ész: 3. rész:
template <class T> double adat[30];
bool Min(T di1, T d2){ cout <<select<double>(adat, adat+30, Min<double>);
return dl1 < d2; vagy:
} cout <<select<double, double*>(adat, adat+30, Min<double>);
vagy:
cout <<select<double, double*, Min<double> >(adat, adat+30);

3. Feladat > 5 pont
Egy olyan osztalyt (Vec4) kell létrehozni, ami dinamikusan véaltozo méretii, valos elemek tarolasara alkalmas tombot
valosit meg. A tomb kezdeti mérete, és elemeinek kezddértéke a konstruktorban adhaté meg. Meg kell valositani az
alabbi miiveleteket:
= at() —elem direkt elérése (indexelés). Hibas indexelés esetén range_error kivételt dob.
= jnsert() — elemet szr be a paraméterként megadott hely elé
»  erase() —Kkitorli a paraméterként megadott helyen levé elemet
»  size() — tarolt elemek szamat adja
*  count() — megszamolja, hogy hany olyan elem van a tdroloban, ami azonos a paraméterként kapott értékkel
Az osztaly megvalositasan tobben dolgoznak egyszerre, akikkel megallapodtak az osztaly belsé adatszerkezetében, és a
tagfiiggvények funkcidiban. A megallapodast az alabbi kommentezett deklaracié rogziti, amin nem lehet valtoztatni.
Kovetelmény, hogy az osztaly legyen atadhatd érték szerint fiiggvényparaméterként, de ugy dontdttek, hogy az
értékadast nem fogjak megvaldsitani.
class Vec4 {

Vec4& operator=(const Vec4); // Az értékado operator nincs megvaldsitva
protected:

double *v; // Pointer a dinamikus adatteriiletre. Ezen a teriileten taroljuk az adatokat.
int siz; // Tarolt elemek szama, azaz ekkora dinamikus teriiletet foglalunk.
public:

Vecd (int n = 0, double iv = 0); // Létrehoz egy n elemii vektort, feltolti iv értékkel, inicializal
/I nulla elemszamhoz is foglal teriiletet, hogy késobb ne legyen vele baj.

Vecd (const Vec4&); // Masolo konstruktor.

void insert(double d, int 1 = 0); // A d értéket beszirja az i. adat elé.

void erase(int i = 0); // Torli azi. helyen levé adatot.

int size() const; // Visszaadja a vektorban tarolt elemek szamat

double& at(int); //Indexelés miivelete, ami ellenérzi, hogy van-e az adott elem, ha nincs hibat dob.

int count(double d); // Megszamolja, hogy hany d-vel azonos elem van a taroloban.

~Vecd(); // Megsziinteti az objektumot
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A tagfiiggvények elkészitését felosztottak egymdas kozott. Onre konstruktorok megirasa jutott. Valésitsa meg a
feladatul kapott tagfiiggvényeket! Vegye figyelembe, hogy a masok altal irt fliggvények belsé megoldasait nem ismeri,
azaz nem hasznalhat ki olyan miikddést, ami a fenti kodrészletbdl, vagy annak megjegyzéseibol nem olvashat6 ki (3

pont).

A Vec4 osztaly modositasa nélkiil készitsen egy read fliggvényt, ami a paraméterként a kapott std. isteram tipusu
adatfolyamrol fajl végéig érkezd valds szamokat beolvassa egy szintén paraméterként kapott Vec4 tipusu
objektumba! (2 pont) Ugyeljen a helyes paraméterezésre! Feltételezheti, hogy az inputon a valos szdmok whitespace

karakterekkel elvalasztva kovetik egymast.
1. részfeladat:

»A” csoport megoldasa (kontruktorok):
Vec4::Vecd4(int n, double iv) :siz(n){
v = new double[siz];
for (int i = 0; 1 < siz; i+t)
v[i] = iv;
by
Vec4: :Vecd4(const Vecd& F) {
v = new double[siz = f.siz];
for (int i = 0; 1 < siz; i+t)
vli] = f.v[i];
}

»D” csoport megoldasa (at+count):
double& Vec4::at(int ix) {
if (ix >= siz)
throw range_error('indexeles™);
return v[ix];

- )

nt Vec4::count(double d) {
int n = 0;
for (int i = 0; 1 < siz; i+t)
it (v[i] == d) n++;
return n;

}

»B” csoport megoldasa (insert+size):

void Vec4::insert(double d, int i) {
double *tmp = new double[siz + 1];
int j;
for (J

delete[] v;
v = tmp;
Siz++;

L v

nt Vec4::size() const {
return siz;

}

»C” csoport megoldasa (insert+size):
void Vec4::erase(int 1) {
double *tmp = new double[siz - 1];

int j;
for 4 = 0; j < i; j++)
tmpj]1 = vjl;

for (;J < siz; j++)
tmp[j] = vj+1];

delete[] v;

v = tmp;

Si1Z--;

- )

nt Vec4::size() const {
return siz;

}

2. részfeladat megoldasa minden csoportnak:
void read(std::istream& is, Vecd4& vec) {
int i1;
while (is >> 1)
vec.insert(i, vec.size());
vagy:
vec.insert(i);
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4. Feladat 2 3 pont

Tételezze fel, hogy a 3. feladat Vec4 osztilya elkésziilt és hibatlanul miikodik! Ezen osztily felhasznalasaval
készitsen egy olyan MyVec4 osztalyt, ami a Vec4 osztallyal azonos funkcionalitast, de helyesen kezeli a tobbszords
értékadast (s/=s2=s3) is. (1.5 pont). A megoldast nem értékeljiik, amennyiben nem hasznalja a Vec4 osztalyt!

Legyen a MyVec4 osztilynak egy instcnt() tagfiiggvénye is, ami megmondja, hogy hanyszor példanyositottak az
osztalyt. (1.5 pont)

Egy lehetséges megoldas:
class MyVec4 :public Vecd {
static int cnt;
public:
MyVec4(int n = 0, double iv = 0) :Vecd4(n, iv) {cnt++;}
MyVec4& operator=(const MyVec4& T);
static int instcnt() { return cnt; }
}:
MyVec4& MyVec4d: :operator=(const MyVec4& F) {
if (this 1= &F) {
delete[] v;
v = new double[siz = F.siz];
for (int i = 0; 1 < siz; i++)

v[i] = F.v[i];
3

return *this;

L v

nt MyVec4::cnt = O;

Akik feliildefinidltdk a masol6é konstruktort és/vagy az értékadést, azok feleslegesen dolgoztak, hiszen a
MyVec4 osztadly nem kezel dinamikus adattagot, csak a tartalmazott objektum (adat), ami viszont a
feltételezésiink szerint joI miikodik.

Csak akkor kell a masolo konstruktort és/vagy az értékadast feliildefinidlni, ha az alapértelmezés szerinti
miikodés nem j6 valamiért!
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5. Feladat 2 5 pont

Egy elektronikus irattar tervezésében vesz részt! Az irattarat egy Mappa tipusu objektum valositja meg, melyben
kiilonboz6 tartalmi allomanyok (Allomany) lehetnek. A Mappa is egy Allomany, igy egy tetszélegesen mély
hierarchikus rendszer alakul ki. Az allomanyok kdzos attribituma a név és a hossz bajtban mérve. Jelenleg a kovetkezo
allomanyaink vannak, de késébb ez a felsorolas boviilni fog:

Osztaly neve egyedi attributumok
Mappa tartalmazott allomanyok
Szoveg verzio (egész szam)

Kep felbontas (2db egész szam)

A rendszerben a kovetkezo funkciokat kell megvaldsitani:
e Allomany katalogusba illesztése. (berak)
e [Kataldgus tartalom (nevek) listazasa (list) (csak az adott szinten levo allomanyok neveit listazza)
e Mappa és a benne levé minden allomany Osszesitett méretének lekérdezése (meref) (rekurziv)

A rendszer tervezéséhez és megvalositasahoz hasznalhat STL taroldkat is!

Feladatok:
= Tervezzen meg egy olyan OO modellt, mely a fenti kovetelményeket kielégiti! Rajzolja fel a modell
osztalydiagramjat!

» Definialja az Allomany, Mappa, Szoveg, és Kep osztalyokat és az elvart a funkciok ellatasahoz sziikséges
tagfiiggvényeket! Hasznalja a dolt betiis neveket!

= Implementalja a fenti osztilyokat és azok tagfiiggvényeit! Az osztalyokat olyan modon készitse el, hogy wjabb
allomanytipus felvételekor a mar meglevo kodot ne kelljen modositani! (2 pont)

= lirjon egy egyszerii programrészletet, ami készit egy Mappa objektumpéldanyt, és abba berak egy Kep, valamint
egy Szoveg példanyt! (0.5 pont)

Allomany
- string nev *
- long hossz
+Allomany()
+list()
+meret()
Kep Szoveg Mappa
- int resx - int vers - Allomany* dir[] [ CO——
- Int resy +Szoveg() +Mappa()
+Kep() +berak()
+meret()
+list()

A gyakorlatokon ettél bonyolultabb osztalyhierarchiat is terveztiink. A masodik kisZH-ban is bonyolultabb
volt!

Azok tanulnak jol, akik megértik, és nem bemagoljak ezeket a feladatokat, hiszen nincs két teljesen egyforma
feladat.

Rajz: Szadmonkérések soran nem ragaszkodunk a pontos UML szintaxishoz, de elvarjuk, hogy
megkiilonboztetheté mdodon jeldljék a tartalmazast, az asszociaciot, és az 6roklést.
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class Allomany {

string nev; // Hasznaljuk az STL string sablonjat
long hossz;

public:
Allomany(const char *n = """, long I = 0) :nev(n), hossz(l) {}

virtual void list() { cout << nev; }
virtual long meret() { return hossz; }

};
class Mappa :public Allomany {
vector<Allomany*> dir; // Hasznaljuk az STL vector sablonjat
public:
Mappa(const char *n = "', long 1 = 0) :Allomany(n, 1) {}
void berak(Allomany *f) {
dir.push_back(f);
}
void list();
long meret();
};
void Mappa::list() {
cout << "A katalogus tartalma: " << endl;
for (vector<Allomany*>::size type i = 0; 1 < dir.size(); i++) {
dir[i]->Allomany::list();
cout << endl;
}
b

long Mappa::meret() {
long sum = Allomany::meret();
for (vector<Allomany*>::size_ type i
sum += dir[i]->meret();
return sum;

1
o

i < dir.size(Q); i++)

}

class Szoveg :public Allomany {

int vers;
public:

Szoveg(const char *n = ", long 1
}:

class Kep :public Allomany {
int resx;
int resy;
public:
Kep(const char *n = "', long 1 = 0, int x = 800, int y = 600) :Allomany(n, 1),
resx(x), resy(y) {}
};

Il
o

int v = 1) :Allomany(n, 1), vers(v) {}

Mappa d("'/*);

Kep k1("'kepl', 100);
Szoveg ti1('textl™, 300);
d.berak(&kl);
d.berak(&tl);



