417. AA Megoldo Alfréd AA 417.

Programozas alapjai 2. (inf.) zarthelyi 2008.05.14. gyakorlat: / Erdemjegy:
Megold/1. Hftest: 1200
Minden beadand6 megoldasat a feladatlapra, a feladat utan irja! 4 megolddsok sordn F. Max. | Elért
feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az el6irt formatumban rendelkezésre all. 1 3
A feladatok megolddsihoz csak a letélthets C és C++ Osszefoglalo haszndlhato. Szamitégép, | 2 3
notebook, menedzser kalkulator, organiser, radiotelefon nem hasznalhato. 3 5
A feladatokat figyelmesen olvassa el, megolddsukhoz ne hasznéljon fel STL tarolot, kivéve, a 4 4
feladat ezt kiilon engedi! Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kidot, a feladatra koncentrdljon! | 5
Jo munkdat! Ertékelés: 0-8:1, 9-11:2, 12-14:3, 15-17:4, 18-20:5 | X 20
1. Feladat 3 pont

Mit ir ki a szabvanyos kimenetre az alabbi program? Valaszahoz hasznalja a négyzetracsos teriiletet!
#include <iostream>
using namespace std;
class A {
const char *s;
public:
A(const char *s = "A") :s(s) { cout << s << "k"; }
virtual ~AQ { cout << *d"; }
};
class B :public A {
public:
B(const char *s ="ABCDEF') :A(s){ cout << "K"; }
B(const B&) { cout << "C"; }
~BO { cout << "D"; }
};
int main() {

A ab4; cout << endl;

B b1('10o4'); cout << endl;

B b2 = bl; cout << endl;

A *ap = new B(""'l1o4"); cout << endl;

delete ap; cout << endl;
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return(0);

}

Nagyon sokan nem vették figyelembe, hogy ha feliildefinialjuk a méasold konstruktort, és abban explicit nem
hivjuk meg az 8s osztdly masold konstruktorat, akkor az Os alapértelmezett konstruktora hivodik meg.
Elbéadason tobbszor elmondtam, laboron pedig legalabb 2-szer gyakoroltuk ezt, a tartalmazott objektumok
hasonlo viselkedésével egyiitt!
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2. Feladat > 3 pont
Egy modellezési feladathoz egy olyan osztalyt (F12) kell készitenie, ami egyrészt atadhaté a rajzol(Rajz &)

crcr

nem tudja megvaltoztatni. Annyit tud roluk, hogy mindkettébdl egy-egy fiiggvényt kell megvalositania a feladatahoz.
A Rajz osztaly esetében ez a void paint() fiiggvény, a Modell osztaly esetében ez a void run() fiiggvény.
Deklaralja az F12 osztalyt és definialja a paint() és run() tagfiiggvényeket! A paint() fiiggvény a standard
kimenetre irja ki hogy ,,Paint 17, a run() fliggvény pedig azt, hogy ,,Run_1”! (2 pont)

Mutasson példat arra, hogy hogyan nézhet ki a Rajz osztaly deklaracioja! A kodrészlet tartalmazza az osztaly

rrrrrrrr

Egy lehetséges megoldas:

class F12 :public Rajz, public Modell {
public:
void paint(Q) {
cout << Paint_17;

}
void run(Q) {
cout << ”Run_17;

}
}:
class Rajz ... {

virtual void paint(Q);
¥

Tobbszoros oroklés egyik legfontosabb alkalmazasa, hogy agy osztaly tobb arcot tudjon mutatni. Eléadason
tobb példa volt erre. Laboron is gyakoroltuk. Aki pedig megcsinélta a hftest 12. feladatat, az értette, hogy
miért F12-nek hivtdk ezt az osztalyt :)

3. Feladat > 5 pont
Egy generikus Vec4 osztalyt kell 1étrehozni, ami egy dinamikusan nyujtézkodd tombot valosit meg. A tomb kezdeti
mérete, és elemeinek kezddértéke a konstruktorban adhatdé meg. A tomb az indexelés soran képes nyujtéozkodni.
Ilyenkor az 1j elemek a konstruktorban megadott értéket (iv) veszik fel. Az osztaly megvalodsitasan tobben dolgoznak
egyszerre, akikkel megallapodtak az osztaly belsd adatszerkezetében, és a tagfiiggvények funkcidiban. A
megallapodast az alabbi kommentezett deklaracié rdgziti, amin nem lehet valtoztatni.

template <class T> class Vec4 {

™ vVv; /I Pointer a dinamikus adatteriiletre. Ezen a teriileten taroljuk az adatokat
int siz; /l ' Tarolt elemek szama, azaz ekkora dinamikus teriiletet foglalunk.
T iv; /I Kezdeti érték, ezzel kell feltolteni az Gj elemeket.

public:

Vecd (int n = 0, T 1v = T());// Létrehoz egy n elemii vektort, feltolti iv értékkel, inicializal
// nulla elemszamhoz is foglal teriiletet, hogy késébb ne legyen vele baj

Vecd (const Vec4&); // Masolo konstruktor.
Vec4& operator=(const Vec4&);// Ertékadé op. TAmogatja a tobbsz. értékadast. Onmagat is ell.
void resize(int n); // Atméretezi a vektort. Ha n kisebb, mint a pillanatnyi méret, akkor az

// els6 n elem megmarad, a tobbi elveszik. Ha nagyobb, akkor az uj elemeket feltolti iv-vel
int size() const; // Visszaadja a vektorban tarolt elemek szamat
T& operator[](int);//Index operator, ami képes nyujtani a tombot (nyuajtaskor iv értékkel tolt)

void erase(); // Felszabaditja a dinamikus teriiletet. Olyan allapotba hozza az objektumot,
// hogy hibamentesen miikodjon tovabb (pl. értékadas)
~Vec4(); /l Megsziinteti az objektumot
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A tagfiiggvények elkészitését felosztottak egymads kozott. Onre a a konsruktorok megirdsa jutott. Valésitsa meg
feladatul kapott tagfiiggvényeket! Vegye figyelembe, hogy a masok altal irt fliggvények belsé megoldasait nem ismeri,
azaz nem hasznalhat ki olyan miikodést, ami a fenti kodrészletbdl, vagy annak megjegyzéseibol nem olvashat6 ki (3
pont).

Definialjon egy olyan fiiggvénysablont (add), amivel egy Vec4<T> vektort egy Gjabb elemmel lehet boviteni! (2
pont) Miikddjenek helyesen a kovetkezo kodrészletek:

Vec4<int> ab, ab2(8, -4); ab.erase();
add(ab, 1); /I a vektor 0. eleme 1 lett ab = ab2 = ab2;
add(ab, 2); // a vektor 1. eleme 2 lett Vec4<int> ab3 = ab;
cout << ab3[412];
»A” csoport megoldasa (kontruktorok): »C” csoport megoldasa (index-+size):
template <class T> template <class T>
Vec4<T>::Vec4(int n, T iv) :iv(iv), siz(n){ T& Vecd<T>::operator[](int ix) {
v = new T[siz]; it (ix >= siz) {
for (int i = 0; 1 < siz; i+t) reize(ix+1);
v[i] = iv;
} return v[ix];
template <class T> }
Vec4<T>::Vec4(const Vecd& F) { template <class T>
VvV = new T[siz = 0]; int Vec4<T>::size() const {
*this = f; return siz;
by by
»B” csoport megoldasa (masolo+értékado): »D” csoport megoldasa (resize+size):
template <class T> template <class T>
Vec4<T>::Vec4(const Vecd4& T) { void Vec4<T>::resize(int n) {
v = new T[siz = 0]; if (n '=si2) {
*this = F; T *tmp = new T[n];
} intm=n<siz?n : siz;
template <class T> for (int 1 = 0; 1 < m; i++)
Vec4<T>& Vecd<T>::operator=(const Vec4& ) { tmp[i] = v[i];
if (this 1= &F) { delete[] v;
delete[] v; v = tmp;
v = new T[siz = f.siz]; while (i < n)
for (int i = 0; 1 < siz; i+t) VvLi++] = iv;
v[i] = f.v[i]; siz = n;
iv = f.iv; }
¥ 3}
return *this; template <class T>
} int Vec4<T>::size() const {
return siz;
b5

2. részfeladat megoldasa minden csoportnak: (Vigyazat, az add esetiinkben nem tagfiiggvény!)
template <class T>
void add(Vec4<T>& vec, T val) {
vec[vec.size()] = val;
by

Akik nem jottek ra, hogy a masoloban fel lehet hasznilni az értékadast ill. az indexben pedig a resize()-t, azok
Kicsi tobbet irtak, de az sem volt sok:

template <class T> template <class T>
Vec4<T>::Vec4(const Vec4& T){ T& Vecd<T>::operator[]J(int ix) {
v = new T[siz = Ff.siz]; if (ix >= siz) {
for (int i = 0; 1 < siz; i++) T *tmp = new T[ix+1];
v[i] = f.v[i]; for (int 1 = 0; 1 < siz; i++)
iv = F.iv; tmp[i] = v[i];
} delete[] v;
v = tmp;
while (I <= IX)
v[i++] = iv;
siz = Ix + 1;
}
return v[ix];
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}

4. Feladat > 4 pont
Az STL vector sablonjanak, vagy a 3. feladat Vec4 sablonjanak felhasznalasaval készitsen valos értékeket tarolo
verem osztalyt! Valositsa meg kovetkez6 miiveleteket:

»  push — elemet tesz verem tetejére

=  pop —clemet vesz le verem a tetejérol. A fiiggvény visszatérési értéke a kivett elem legyen!

»  empty — true értéket ad, ha a sor iires.

Az osztaly legyen atadhato érték szerint fliggvényparaméterként, és kezelje helyesen a tobbszords értékadast
(s1=s2=s53)! (Az STL vector fontosabb miiveletei: at, front, back, push_back, pop_back, insert, empty, resize, =, [] )

Egy lehetséges megoldas:

class Verem {
Vec4<double> adat; //STL vector sablonnal is hasonlé a megoldas
public:
void push(double d) {
adat[adat.size()] = d;
}

double pop() {
double d = adat[adat.size()-1];

adat.resize(adat.size()-1);

return d;
¥
bool empty() {

return adat.size() == 0;
3

¥

Akik feliildefinidltdk a masold konstruktort és/vagy az értékadést, azok feleslegesen dolgoztak, hiszen a
Verem osztdly nem kezel dinamikus adattagot, csak a tartalmazott objektum (adat), ami viszont a
feltételezésiink szerint jol miikodik.

Csak akkor kell a masol6é konstruktort és/vagy az értékadast feliildefinialni, ha az alapértelmezés szerinti
miikodés nem jo valamiért!

A feladat szerint vagy az STL vector sablonjat, vagy a 3. feladat Vec4 sablonjat fel kellett hasznalni!
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5. Feladat 2 5 pont
Egy étterem informatikai rendszerében az egyes asztalok rendelését egy-egy rendelési listdban szeretnénk tarolni. Egy
rendelés tobb tételbdl allhat, mint pl: leves, foétel, ital, desszert, stb. A tételek megnevezése mellett mindegyikrol
kiilonb6z6 adatokat kell tarolni: bor esetében az évjarat, leves esetében az adag mérete, foétel esetében a koret
megnevezése. Egy rendelés maximum 54 tételbdl allhat, amit /is¢() tagfiiggvénnyel lehet kiiratni. Pl:
Leves: Erdei varganyaleves javasasszony modra, csésze
Ital: Soproni Cabernet Franc, 1904
Foétel: Rozmaringos parolt nyulgerinc, hagymas tértburgonya.
= Tervezzen meg egy olyan OO modellt, mely alapjat képezheti a rendelést tdmogatd programnak! Kezdetben csak 2
tétel (Foetel, Leves) tarolasat tegye lehetové, de legyen a modell kénnyen bovitheté! Hasznalhat STL tarolokat is!
Rajzolja fel a modell osztalydiagramjat! Hasznalja fel a kdvetkez6 osztalyneveket: Foetel, Leves, Asztal, Tetel!
» Implementilja a fenti osztdlyokat! Ne legyen egy fiiggvénytorzsben sem felesleges kod! Az osztalyokat olyan
modon készitse el, hogy 0jabb ételfajta felvételekor a mar meglevé kodot ne kelljen modositani!
= irjon egy egyszerii programrészletet, ami felvesz 2 tételt a példaban szereplé ételek koziil egy rendelési listara, és
kilistazza azt!
= Osztalydiagram segitségével mutassa meg, hogy hogyan lehet az elkészitett modellt felhasznalni egy olyan
étterem (Etterem) osztalyhoz, melyben 8-44 Asztal van!

Egy lehetséges megoldas:

class Tetel {
string megn; // Hasznaljuk az STL string sablonjat
public:
Tetel(const char *n) :megn(n) {}
virtual void kiir() { cout << megn;}
};
class Leves :public Tetel {
string adag;
public:
Leves(const char *megn, const char *adag) :Tetel(megn), adag(adag) {}
void kiir(Q) {
cout << "'Leves: ";
Tetel::kiir(Q);
cout << ", " << adag << endl;

}
};
class Foetel :public Tetel {
string koret;
public:
Foetel (const char *megn, const char *koret) :Tetel(megn), koret(koret) {}
void kiir(Q) {
cout << "Foetel: ";
Tetel::kiir(Q);
cout << ", " << koret << endl;

}
};
class Asztal {
vector<Tetel*> v; // Hasznaljuk az STL string sablonjat
public:
void rendel(Tetel *t) {
v.push_back(t);
void rendeles() {
for (vector<Tetel*>::size_type 1 = 0; i < v.size(); i++)
vlil->kiirQ;
}:
‘Asztal al;

al.rendel(new Leves("'Erdei varganyaleves jasasasszony moédra', '‘csésze'™));
al.rendel(new Foetel("'Rozmaringos parolt nyulgerinc', "hagymas toértburgonya™));
al.rendeles();
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Nem tudom, hogy milyen tton terjed, de kérem, hogy a nevemben rugjak bokén (minimum) azt:

1. Aki a konstruktorban (barmelyikben) delete utasitast hasznil. Nem allitom, hogy tejesen
lehetetlen olyan kdédot irni, amiben ez értelmes lenne, de a konstruktor a létrehozasért van és nem a
megsziintetésért. Kiilonosen megdobbenté a delete this fordulat. Ez csak azoknak ajanlott, akik
a faagra kitilve, maguk alatt szoktak fiirészelni a fat!

- Aki a konstruktorban return *this utasitast hasznal!

. Aki if (this '= __.) utasitast hasznal a masolé konstruktorban ugy, hogy a ... helyén a

paraméterként kapott obj. példany cime van. Ez ugyanis mindig teljesiilni fog, kar leirni!

4 _ Aki az egyenl6ség operatort akarja visszavezetni a masold konstruktor hivaséara. Igaz, hogy ezzel
keletkezik egy masolat, de rossz helyen, amit valahogy a helyére (a this altal mutatott objektumba)
kellene tenni, ami altaldban bonyolult, és konnyen elronthato.

5. Aki azt képzeli, hogy egy pointer értékét csak a new operator tudja megvaltoztatni.

w N

Ko6szO6nom!



